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praca w grupach (grupowa praca uczniéw)
kilkugodzinne warsztaty / laboratoria
klasa 2. gimnazjum

Samodzielne wykonanie prostych doswiadczen, okreslenie wynikdw i sformutowanie wnioskdw pozwalajg
zainteresowad ucznidw przebiegiem zajeé, umozliwiajg zaangazowanie w proces poznawczy wszystkich zmystéw,
a to utatwia zrozumienie i zapamietanie zagadnien.

Takie zajecia o charakterze badawczym, laboratoryjnym, dajgce namiastke pracy przyrodnika-naukowca
przyblizg uczniom metode badawcze, pokazg zwigzki miedzy przedmiotami przyrodniczymi, a takze wyposazg w
umiejetnosci, ktére pozwolg im braé aktywny udziat w zajeciach lekcyjnych i pozalekcyjnych.

INSTRUKCJA

Charakter zaje¢ wymaga przestrzegania zasad bezpieczeristwa oraz efektywnej wspdtpracy w grupach.
1. Przekazcie uczniom temat i cel zaje¢: celem warsztatow jest wykonanie prostych doswiadczen
dotyczgcych zjawiska luminescencji.
2. Zapoznajcie ucznidow z zasadami BHP.
3. Podzielcie uczniéw na grupy i kazdej z grup rozdajcie karty pracy (wzér w zatgczeniu). Niech
uczniowie przeprowadzg doswiadczenia dotyczgce zjawiska luminescencji wedtug instrukcji
(instrukcje do doswiadczen oraz karta pracy w zatgczniku).

4, Omoéwcie doswiadczenia. Niech uczniowie zaprezentujg swoje wnioski. Wspdlnie podsumujcie
zajecia.

5. Przeprowadzcie doswiadczenie pokazowe — fluorescencyjne wykrywanie sladéw krwi przy pomocy
roztworu luminolu.

6. Utrwalcie z uczniami nowa wiedze — mozecie do tego wykorzysta¢ quiz kahoot*.

7. Rozdajcie uczniom karty ,,Samoocena pracy w grupach”. Zbierzcie je na koniec.

* Platforma Kahoot umozliwia tworzenie i rozwigzywanie quizéw, w ktérych uczniowie za posrednictwem
smartfondéw odpowiadajg na pytania wyswietlane na tablicy/ekranie. Ten z ucznidw, ktéry zaznaczy najszybciej
bezbtedng odpowied?, zdobywa najwiecej punktéw. Zobaczcie na https://kahoot.com/ oraz https://kahoot.it/

INSPIRUJACE PYTANIA

e Inne doswiadczenia pokazujgce zjawisko luminescenciji.
e Znaczenie bioluminescencji w przyrodzie.


https://kahoot.com/
https://kahoot.it/

Zarowa,

SPIS MATERIALtOW, POMOCY ORAZ ZRODEL

Szkto laboratoryjne, atlasy geograficzne, swiecace patyczki, latarki i lampy UV (z zardwkami UV) —tyle, ile bedzie
grup, $wietldowka, luminol, fluoresceina, perhydrol, farby fluorescencyjne i markery, koraliki do detekcji UV, krew do
doswiadczenia pokazowego, swietldwka, kula plazmowa, tonic, rivanol, kora kasztanowca, kostki do gry, zarowka

natka pietruszki, benzyna, alkohol.

POJECIA

luminescencja (w tym
elektroluminescencja, fluorescencja,
chemiluminescencja, bioluminescencja)

energia

zasada zachowania energii

stan podstawowy
stan wzbudzony
elektrony
barwniki roslinne
fotosynteza
chlorofil

promieniowanie elektromagnetyczne
promieniowanie UV

rafa koralowa

ODNIESIENIE DO PODSTAWY PROGRAMOWEJ

UCZEN

planuje, przeprowadza i dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne; okresla warunki
doswiadczenia, ..., formutuje wnioski;

wykorzystuje réznorodne Zrddta i metody pozyskiwania informacji, w tym technologie informacyjno-
komunikacyjng, odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne,
liczbowe, rozumie i interpretuje pojecia biologiczne, zna podstawowg terminologie biologiczng;
interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo skutkowe miedzy faktami, formutuje
whioski, (...);

opisuje witasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw chemicznych; zna zwigzek
wtasciwosci roznorodnych substancji, ich zastosowanie i ich wptyw na srodowisko naturalne;
wykonuje proste obliczenia dotyczgce praw chemicznych;

bezpiecznie postuguje sie prostym sprzetem laboratoryjnym i podstawowymi odczynnikami
chemicznymi; projektuje | przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;

wykorzystuje wielkosci fizyczne do opisu poznanych zjawisk lub rozwigzania prostych zadan
obliczeniowych;

przeprowadza doswiadczenia i wycigga wnioski z otrzymanych wynikéw;

wskazuje w otaczajgcej rzeczywistosci przyktady zjawisk opisywanych za pomocg poznanych praw i
zaleznosci fizycznych;

postuguje sie podstawowym stownictwem geograficznym w toku opisywania oraz wyjasniania zjawisk i
procesdw zachodzgcych w srodowisku geograficznym; identyfikuje zwigzki i zaleznosci w Srodowisku
przyrodniczym, gospodarce i zyciu spotecznym w rdznych skalach przestrzennych (lokalnej,
regionalnej, krajowej, globalnej); rozumie wzajemne relacje przyroda-cztowiek; wyjasnia
zrdznicowanie przestrzenne warunkdw Srodowiska przyrodniczego oraz dziatalnosci cztowieka na
Ziemi.




Zatacznik — KARTA PRACY

I CO SWIECI W APTECE?
zachowaj zasady bezpieczeristwa — substancja barwi skére

1. Do naczynia wlej 1/4 objetosci rivanolu.
2. Na naczynie skieruj swiatto UV.
3. Obserwuj, co sie dzieje! Zapisz obserwacje.

4. Na szalce masz rivanol w formie sproszkowanej. Skieruj na szalke swiatto UV. Sprébuj wyjasnic¢
obserwowane zjawisko.

5. Zapoznaj sie z trescig ulotki na opakowaniu. Jaka substancja aktywna tworzy roztwor nazywany
rivanolem? Podaj jej nazwe.

! KULA PLAZMOWA
1. Wiacz kule plazmowa. Zbliz do niej palec. Zapisz obserwacje.

6. Zbliz do kuli ustawiong pionowo dtugg swietléwke chwytajac jg w réznych miejscach (np. w potowie
dtugosci, w 1/4 dtugosci itp.). Zapisz obserwacje.

7. Czyto prawda, ze eksperyment z kulg plazmowag pozwala pokazac, ze mozna ,zapali¢" swietldwke bez
,podtaczania" jej do Zrédta pradu?



I SWIETLIK CHEMICZNY

1. Woybierz jedng pateczke. Wykonaj ruch zblizony do tamania, zgniatania pateczki w roznych miejscach.
Nie przetam pateczki! Jaki kolor ma wybrana przez Ciebie pateczka?

3. Na podstawie obserwacji okresl budowe pateczki. Narysuj schemat.

4. Dlaczego pateczka swieci?

vV BANKNOTY

Na banknotach o nominatach 20zt i 50zt znajdujg sie elementy graficzne widoczne tylko w UV. Zaznacz je na
zdjeciach.
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Vv FLUORESCENCIJA CHLOROFILU

1. Obserwacje:
a. Co stato sie podczas ekstrakcji barwnika z lisci (rozgniatanie w mozdzierzu z alkoholem)?



c. Jaka barwe ma chlorofil w swietle dziennym?

Vi KORA KASZTANOWCA

1. W zestawie masz zlewke z wodg, prébke sproszkowanej kory z kasztanowca i latarke UV.

2. Skieruj strumien latarki UV na zlewke z wodg z gory.

3. Caty czas oswietlajac zlewke wsyp szczypte sproszkowanej kory do wody. Nie mieszaj, obserwu;.
4. Zapisz obserwacje.

VIl JAK ZNALEZC DROGE W CIEMNOSCI?
Uwaga: malujemy przy wytgczonej lampie UV!

Czesc |
1. Masz do dyspozycji biatg kartke papieru i farby o réznych kolorach.
2. Wybierz 3 kolory i namaluj na kartce dowolng figure.
3. Poswiec¢ lampa UV na obrazek.

Czesc I
Na kartce papieru narysuj linie markerami o réznych kolorach.
Poswiec lampg UV na kartke.

1. Zapisz obserwacje.



Vil

KORALIKI

Masz do dyspozycji 4 cylindry (po 2 na pare ucznidw) z 7 koralikami kazdy.

X

Wybierz cylinder nr 1. Ustaw latarke ze swiattem biatym tak, aby oswietlata koraliki w cylindrze przez
1 minute. Strumien $wiatta skieruj w strone sciany. Zapisz obserwacje.

Wybierz cylinder nr 2. Trzymaj szklang przezroczystg ptytke miedzy latarkg UV a cylindrem. Ustaw
latarke tak, aby oswietlata koraliki w cylindrze przez 1 minute. Strumien $wiatta skieruj w strone
$ciany. Zapisz obserwacje.

CO TO ZA NAPOJ?

Masz zlewke napetniong ptynem X. Skieruj strumien Swiatta UV na zawartos¢ zlewki. Co obserwujesz?
Zapoznaj sie z tekstem, ktéry moze pomdc w udzielaniu odpowiedzi.

Chinina to organiczny zwiqzek chemiczny alkaloid o gorzkim smaku, znajdujqcy sie w korze drzewa
chinowego rosnqcego w Ameryce Potudniowej w Andach. Jest skutecznym lekiem przeciw malaria.

W rozciericzonych roztworach wykazuje silng fluorescencje.

Jakim ogdélnodostepnym artykutem spozywczym jest ptyn X?

Jak nazwiesz obserwowane zjawisko?

ZIELONA WODA?

1. Zapoznaj sie z tekstem:

»Wiemy juz oficjalnie jaka substancja przedostata sie do wody w Rowie Wolica (Wilanéw). To fluoresceina.
Substancja powszechnie stosowana przez przedsiebiorstwa cieptownicze do sprawdzania szczelnosci instalacji
przesytowych. — poinformowato TVN24 13.10.2011 r.

Ze wzgledu na wystgpienie awarii przewoddw przesytowych, zastosowano fluoresceine w celu szybszego
wykrycia miejsca nieszczelnoéci w rurociggach — poinformowat Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska.”

Masz przed sobg prébke fluoresceiny, poddaj jg dziataniu lampy UV. Co obserwujesz?

Dlaczego mieszkancy poinformowali TVN24 o skazeniu zbiornika?



XI RAFY KORALOWE

1. Na zataczonej mapie konturowej $wiata zaznaczono lokalizacje kilku raf koralowych. Waszym
zadaniem bedzie, potaczenie odpowiedniego zbiornika wodnego z numerem z mapy.

............... Morze Czerwone
............... Zatoka Perska
............... Morze Koralowe
............... Morze Karaibskie
............... Zatoka Meksykanska
............... Morze Sargassowe
............... Malediwy

............... Morze Jawajskie

2. Wskazcie rafe koralowa najdalej wysunietg na wschod.

5. Dwukrotnie rzué kostka. Oblicz réznice czasowg pomiedzy rafg, oznaczong numerem z pierwszego
rzutu a rafg oznaczong numerem z drugiego rzutu (numery nie mogg sie powtarzac!!l)
rzut 1, rafanr............... rzut 2, rafanre..ceeeccie,



ZAtACZNIK — MATERIALY
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RAFA KORALOWA

To rafa bedgca nagromadzeniem szkieletéw organizmow rafotworczych.

Rafy koralowe powstajg w morzach i oceanach, w ktérych temperatura wody utrzymuje sie powyzej 18 °C, a
gtebokos¢ dochodzi do 50 m (obecnie na obszarach od 30° szerokosci geograficznej pétnocnej do 35°
szerokosci geograficznej potudniowej). Rafy stanowig jedne z najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu
ekosystemy.

Rafy koralowe lezg najczesciej u wybrzezy w strefie szelfu kontynentalnego, ale bywajg réwniez samotne, na
przyktad w ksztatcie atolu (pierscienia wokot wyspy). Zajmuja ok. 0,1% dna morskiego, ale w réznym stopniu
zalezy od nich ok. 25% wszystkich morskich gatunkow.

Korale potrzebuja cieptej wody o temperaturze od 18 °C, za$ zasolenie wody musi wynosi¢ od 27%o do 40%o i
powinna ona by¢ w ruchu, by do organizmow docierato pozywienie. Koralowce sg tez bardzo wrazliwe na jej
zanieczyszczenie.

Rafy koralowe s3 tworzone przez korale oraz przez otwornice, stutbioptawy, mieczaki i mszywioty. Zycie
rozwija sie na skrajnych czesciach rafy, gdzie tworzy skomplikowane ekosystemy.

Najwiekszg rafg koralowa jest Wielka Rafa Koralowa, potozona u wschodnich wybrzezy Australii.

Przybrzezna rafa koralowa

Wielka rafa Koralowa (zdj. z satelity)

Atol na Pacyfiku Koral z gatunku Diploria Labyrinthiformis



ZAtACZNIK — INSTRUKCJA DO DOSWIADCZENIA

FLUORESCENCJA CHLOROFILU

U roslin znajdujg sie barwniki umozliwiajgce przeprowadzenie procesu fotosyntezy. Wsrédd barwnikow
fotosyntetycznych kluczowa role odgrywa chlorofil. Jest to zwigzek organiczny zdolny do pochtaniania
(absorbcji) silnego Swiatta czerwonego i niebieskiego. Pod wptywem swiatta chlorofil przechodzi w stan
wzbudzony, powstajg elektrony wykorzystywane w fotosyntezie.

Czasteczka chlorofilu moze by¢ réwniez wzbudzona swiattem UV. Wzbudzona czgsteczka posiada wiekszg
energie niz w stanie podstawowym. Stan taki jest nietrwaty i po krétkim czasie nastepuje spontaniczne

przejscie do stanu podstawowego.

Materiaty: liscie pietruszki, nozyczki, rekawiczki jednorazowe, alkohol, benzyna, prébdéwki, mozdzierz, lejek,
bibuta filtracyjna.

BHP: zachowaj ostroznos¢ korzystajgc z nozyczek, nie wdychaj oparéw alkoholu i benzyny, uzywaj rekawiczek.

Instrukcja
1. Potnij nozyczkami kilka listkow pietruszki.
2. Wrzu¢ je do moZdzierza.
3. WIlej 5 ml alkoholu.
4, Rozcieraj do uzyskania papki.
5. Odczekaj az czgsteczki lisci opadng na dno.
6. Przelej ptyn do probdwki (mozesz przesgczy¢ uzywajac filtr i lejek).
7. Dolej takg sama ilo$¢ benzyny.
8. Wstrzasnij probdowki zamykajac probdwke palcem.
9. Odczekaj 2 min.
10. Obserwuj barwe ekstraktu barwnikow roslinnych.
11. Przejdz do ciemnego pomieszczenia i o$wietl probéwke lampa UV.
12. Zapisz obserwacje.

ZAtACZNIK — SAMOOCENA PRACY W GRUPIE

Imiona oséb w grupie

Ustalcie w grupie, ktora z odpowiedzi opisuje Waszg prace. Nastepnie zakreslcie wtasciwg Waszym zdaniem
odpowiedz:

Wykonalismy nasze zadanie na czas. Tak Nie
Wykonalismy nasze zadanie zgodnie z poleceniem i kryteriami. Tak Nie
Zachecalismy wszystkich w grupie do wspotpracy z innymi. Tak Nie
Moéwilismy wystarczajgco cicho, zeby nie przeszkadzad innym. Tak Nie
PrzedstawialiSmy swoje opinie, stuchalismy innych i wypowiadalismy sie na temat ich opinii. Tak Nie

BYISMY NAJIEPST W oottt et et e
Nastepnym razem mozZemy POPFAWIC .....ccveveeeveeiereee e eeeeee et e



