SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA -

ROBOT PRZEMYSLOWY ORAZ ZESTAWY MECHATRONICZNE WRAZ Z

OPROGRAMOWANIEM
Lp. Nazwa sprzetu/urzadzenia oraz opis wymaganych parametrow Ilosc¢
1. | Manipulacyjny robot przemystowy z dodatkowa osia Serwo 1 sztuka

Wymagania techniczne:

6 stopni swobody

minimum 2 kg udzwigu

zasieg maksymalny w zakresie od 500 do 700mm

powtarzalnos$¢ nie gorsza niz £0,02mm

waga ramienia nie wieksza niz 30kg.

zakres ruchow taki, aby robot mdégt wykonac petne okregi na jednej ptaszczyznie
wokot osi J1 w zakresie min 360 stopni, przy czym kazdy okrag musi by¢ wykonany
jednym ruchem bez zmiany orientacji narzedzia.

w ramieniu maja znajdowac sie wyprowadzone przewody sygnatowe w poblizu
chwytaka, oraz przewody pneumatyczne wewnatrz ramienia

kontroler ma posiadac karte sterujaca chwytakiem

funkcja detekcji kolizji i luzowania osi

mozliwo$¢ sterowania dodatkowymi 8 osiami Serwo

mozliwos$¢ synchronizacji z min 2 transporterami liniowymi

mozliwo$¢ rozbudowy o moduty sieci przemystowych oraz dodatkowe
wejscia/wyjscia.

ztacza komunikacyjne: Ethernet, USB, RS-232, I/O 32/32, RIO

kontroler robota ma by¢ wyposazony w pulpit i wyswietlacz dla operatora do
sterowania kontrolerem, oraz interfejsy bezpieczenstwa zgodne z obecnymi
normami bezpieczenstwa. Kontroler powinien mie¢ mozliwos$¢ obstuzenia min. 30
programoéw jednoczesnie, kontroli ramienia w czasie rzeczywistym, otwartej
komunikacji z oprogramowaniem typu LabView, czy kontrolkami ActivX.
zasilanie robota z sieci 230V.

Wymagane wyposazenie:

oprogramowanie symulacyjne 3D, diagnostyczne - 8 licencji

reczny programator z ekranem dotykowym

graficzny pulpit dotykowy

zestaw dodatkowej osi Serwo 0,4kW silnik, serwowzmacniacz, kabel enkoderowy,
kabel zasilajacy, bateria podtrzymujaca pamie¢ systemu absolutnego

kabel swiattowodowy

oprogramowanie systemu wizyjnego

licencja oprogramowania do symulacji czasu cykli robota

licencja oprogramowanie do PLC, HMI, Serwo, motion

2 chwytaki pneumatyczne

Zestawy do nauczania podstaw pneumatyki, elektro-pneumatyki,
sensoryki stosowanej w uktadach pneumatycznych i
elektropneumatycznych oraz sterownikow PLC




Wymagania ogoélne:

Zestawy majg tworzy¢ jeden kompatybilny system dydaktyczny- elementy zestawdw
mozna ze sobg fqczy¢ w dowolny sposdb (zgodny z przeznaczeniem)

Zestaw powinien sktadac¢ sie z szeregu przemystowych elementéw wyposazonych w
system do wielokrotnego szybkiego montowania uktadéw na dostarczonej ptycie
montazowej. Szybki montaz dotyczy zamocowania elementéw sktadowych na ptytach,
bezpieczny i nie wymagajacy stosowania dodatkowych narzedzi montaz instalacji
elektrycznej i pneumatycznej.

Elementy wszystkich zestawow powinny posiada¢ oznaczenie graficzne wedtug symboli
stosowanych w schematach pneumatycznych i elektrycznych, umozliwiajace
rozpoznanie oraz podtgczenie do montowanych uktaddw.

Wszystkie zestawy powinny miec¢ taki sam system ztacz elektrycznych i pneumatycznych

Do wszystkich zestawow powinny zosta¢ dotgczone instrukcje w jezyku polskim,
zawierajace opis zestawu (elementdw) oraz przyktadowe ¢wiczenia.

imalne wymagania zawartosci zestawow dydaktycznych:
W zestawie powinny znajdowac sie minimum 3 tablice montazowe ze stelazami

Zestaw 1- elementy skladowe w minimalnej ilosci elementow 1 komplet
1. Zawor 3/2 z przyciskiem (normalnie zamkniety) 2 sztuki
2. Zawor 3/2 z przyciskiem (normalnie otwarty) 1 sztuka
3. Zawor 5/2 z przetacznikiem 1 sztuka
4. Zawor 3/2 z przetacznikiem 1 sztuka
5. Zawoér dzwigniowy 3/2 z rolka 2 sztuki
6. Wytacznik zblizeniowy pneumatyczny 2 sztuki
7. Czasowy zawor opdzniajacy normalnie zamkniety 1 sztuka
8. Cisnieniowy zawdr przetgczajacy 1 sztuka
9. Zawor pneumatyczny 2x3/2 monostabilny 1 sztuka
10. | Zawor pneumatyczny 5/2 monostabilny 1 sztuka
11. | Zawor pneumatyczny 5/2 bistabilny (impulsowy) 3 sztuki
12. | Czion ,LUB" (Alternatywa) 1 sztuka
13. | Czion ,I"” (Koniunkcja) 2 sztuki
14. | Zawor szybkiego spustu 1 sztuka
15. | Zawor zwrotno-dtawiacy 2 sztuki
16. | Sitownik jednostronnego dziatania 1 sztuka
17. | Sitownik dwustronnego dziatania 1 sztuka
18. | Zespot przygotowania powietrza z filtrem 40 ym 1 sztuka
19. | Zawor redukceyjny ci$nieniowy 1 sztuka
20. | Manometr 0-10 bar 2 sztuki
21. |Blok rozdzielajacy 1 sztuka
22. | Przewdd pneumatyczny 4x0,75 - 10m 2 sztuki

Zestaw 2- elementy skladowe w minimalnej iloéci elementéw 1 komplet
1. Zawor 3/2 z przyciskiem (normalnie zamkniety) 2 sztuki
2. Wytacznik STOP zawér 3/2 1 sztuka
3. Zawoér dzwigniowy rolka uchylna 1 sztuka
4. Wytacznik zblizeniowy pneumatyczny 1 sztuka
5. Zawér pneumatyczny 2x3/2 monostabilny 4 sztuki
6. Zawér pneumatyczny 5/2 bistabilny (impulsowy) 2 sztuki
7. 3 elementy logiczne LUB 1 sztuka
8. Czton ,,LUB"” (Alternatywa) 1 sztuka
9. 3 elementy logiczne I 1 sztuka
10. Czasowy zawdr opdzniajacy normalnie otwarty 1 sztuka
11. Pneumatyczny licznik 1 sztuka
12. Element taktowo-stopniowy 1 sztuka
13. Zawér zwrotno-dtawigcy 2 sztuki
14. Zawor zwrotny-sterowany 2 sztuki
15. Sitownik dwustronnego dziatania 2 sztuki
16. Przewdd pneumatyczny 4x0,75 - 10m 2 sztuki




Zestaw 3- elementy skladowe w minimalnej iloéci elementéw 1 komplet
1. Zestaw przyciskow sterujacych 1 sztuka
2. Zestaw przekaznikdw 2 sztuki
3. Wytacznik krancowy elektryczny (lewy) 1 sztuka
4. Wytacznik krancowy elektryczny (prawy) 1 sztuka
5. Czujnik optoelektroniczny 1 sztuka
6. Czujnik zblizeniowy elektroniczny 2 sztuki
7. Elektrozawor 2 x 3/2 monostabilny 1 sztuka
8. Elektrozawdr 5/2 monostabilny 1 sztuka
9. Elektrozawor 5/2 bistabilny (impulsowy) 2 sztuki
10. Czujnik cisnienia 1 sztuka
11. Zawor zwrotno-dtawigcy 4 sztuki
12. Sitownik jednostronnego dziatania 1 sztuka
13. Sitownik dwustronnego dziatania 1 sztuka
14. Zespoét przygotowania powietrza z filtrem 40 uym 1 sztuka
15. Blok rozdzielajacy 1 sztuka
16. Przewod pneumatyczny 4x0,75 - 10m 2 sztuki

Zestaw 4- elementy skladowe w minimalnej iloéci elementéw 1 komplet
1. Zestaw przyciskow 1 sztuka
2. Zestaw przekaznikow 2 sztuki
3. Zestaw przekaznikdw z opdznieniem 1 sztuka
4. Licznik impulséw elektrycznych 1 sztuka
5. Wytacznik awaryjny STOP 1 sztuka
6. Czujnik indukcyjny 1 sztuka
7. Czujnik pojemnosciowy 1 sztuka
8. Wyspa zaworowa MPA 1 sztuka
9. Zawor zwrotny 2 sztuki

Zestaw 5- elementy skladowe w minimalnej ilosci elementow 1 komplet
1. Przewdd sygnatowy 1 sztuka
2. Uniwersalny modut podtaczania elementow elektrycznych 1 sztuka
3. Modut dotgczania sygnatéw analogowych 1 sztuka
4. Przewdd RS232 (Interfejs - PC) 1 sztuka
5. Przewdd wej/wyj analogowych 1 sztuka
6. Modut interfejsu we/wy cyfrowych/analogowych z PC 1 sztuka
7. Czujnik cisnienia 3 sztuki
8. Czujnik przeptywu 1 sztuka
9. Dedykowane oprogramowanie interfejsu -pojedyncza licencja* 1 sztuka

*Qprogramowanie powinno umozliwi¢ projektowanie uktadéw oraz pneumatycznych

instalacji wykonawczych wraz z uktadami sterowania np. elektrycznego. Oprogramowanie

powinno zawierac biblioteki symboli elementéw pneumatycznych oraz ukfadéw
elektrycznych wzbogacone o moduty reprezentujace sterowniki programowalne

Stosowane symbole powinny korzystac¢ z symboliki zawartej w odpowiednich normach

pneumatycznych i elektrycznych.

Zestaw 6- elementy skladowe w minimalnej iloéci elementéw 1 komplet
1. Muskut pneumatyczny 1 sztuka
2. Pneumatyczny naped obrotowy z mozliwoscia regulacji kata obrotu 1 sztuka
3. Pneumatyczny naped liniowy - 170mm 1 sztuka
4. Modut funkcyjny generator/licznik/czasomierz 1 sztuka
5. Szybki elektrozawdr 3/2 (normalnie zamkniety) 1 sztuka
6. Elektrozawor 5/3 1 sztuka
7. Precyzyjny zawdr zwrotno-dfawigcy 2 sztuki
8. Czujnik zblizeniowy elektroniczny 1 sztuka
9. Zespot przygotowania powietrza z filtrem 40 pm 1 sztuka
10. Obcigzenie 175¢g 1 sztuka
11. Obcigzenie 2kg 1 sztuka
12. Przewdd pneumatyczny 6x1, 5m 1 sztuka




Zestaw 7- elementy skladowe w minimalnej iloéci elementéw 1 komplet
1. Czujnik potozenia (0-50mm) 1 sztuka
2. Przetwornik sygnatu z czujnika potozenia 1 sztuka
3. Elektroniczny czujnik ci$nienia 1 sztuka
4. Czujnik przeptywu (0.5 - 10 I/min) 1 sztuka
5. Czujnik przeptywu (-1 - 1 I/min) 1 sztuka
6. Przetacznik podci$nieniowy (zawér progowy) 1 sztuka
7. Generator podci$nienia 1 sztuka
8. Chwytak podci$nieniowy (przyssawka) 1 sztuka
9. Zawor zwrotno-dtawigcy 1 sztuka
10. Zawoér redukcyjny ci$nieniowy 1 sztuka
11. Zderzak z regulacjg - 35mm 1 sztuka
12. Sitownik dwustronnego dziatania (profilowany) 1 sztuka
Zestaw 8- elementy skladowe w minimalnej ilosci elementow 1 komplet
1. Czujnik obecnosci - magneto-rezystancyjny 1 sztuka
2. Czujnik obecnosci - indukcyjny (M12) 1 sztuka
3. Czujnik obecnosci - indukcyjny (M18) 1 sztuka
4. Analogowy czujnik potozenia - indukcyjny (M12) 1 sztuka
5. Bariera optyczna - odbiornik 1 sztuka
6. Bariera optyczna - nadajnik 1 sztuka
7. Czujnik optyczny - $wiattowodowy 1 sztuka
8. Swiattowdd - czujnika optycznego 1 sztuka
9. Czujnik optyczny - odbiciowy (20mm) 1 sztuka
10. Odblask 1 sztuka
11. Czujnik kontrastu 1 sztuka
12. Czujnik obecnosci - pojemnosciowy (1-8mm) 1 sztuka
13. Modut rozdzielania sygnatow 1 sztuka
14. Pulpit suwaka pozycjonujacego 1 sztuka
15. Komplet probek 1 sztuka
Zestaw 9 2
komplety
Sterownik PLC zawierajacy 6 wejs¢ i 4 wyjscia.
Wymagani techniczne:
+ Zasilanie 24 V
« Interfejs z wyswietlaczem LCD oraz przyciskami do programowania manualnego
* Obudowa umozliwiajaca montaz do ptyty montazowej
+ Potaczenia elektryczne przystosowane do podtaczania zestawow
elektropneumatycznych i sensorycznych (zestawy: 3,4,5,6,7,8)
+ Realizacja podstawowych funkcji logicznych AND, OR, NOT,NAND, NOR, XOR,
wykrywanie narastajgcego/opadajacego zbocza
+ Dedykowane oprogramowanie z przewodem programatora
Zestaw 10 1 komplet

Sterownik PLC zawierajacy 12 wejs¢, 10 wyjs¢ i 4 wejscia analogowe.
Wymagani techniczne:

Zasilanie 24 V

Interfejs z wyswietlaczem LCD oraz przyciskami do programowania manualnego
Obudowa umozliwiajaca montaz do ptyty montazowej

Pofaczenia elektryczne przystosowane do podtaczania zestawow
elektropneumatycznych i sensorycznych (zestawy: 3,4,5,6,7,8)

Realizacja podstawowych funkcji logicznych AND, OR, NOT,NAND, NOR, XOR,
wykrywanie narastajgacego/opadajacego zbocza.

Zestaw przyciskow sterujacych z kontrolkami

Dedykowane oprogramowanie z przewodem programatora




Zestaw 11

Zadajnik sygnatéw cyfrowo/analogowy
Wymagani techniczne:
e Zasilanie 24 V
« Interfejs z wyswietlaczem LCD
+  Potaczenia elektryczne przystosowane do podtaczania zestawow
elektropneumatycznych i sensorycznych (zestawy: 3,4,5,6,7,8, 9,10)
« Zestaw przyciskéw sterujgcych z kontrolkami
« Mozliwos$¢ zadawania sygnatdéw binarnych ciagtych i impulsowych.
«  Mozliwo$¢ zadawania i odczytu sygnatéw analogowych (0-10V)

2
komplety

Program zawierajacy model 3D ukiadéw automatyki przemystowej.

1 sztuka

W programie musi by¢ mozliwos¢ przeprowadzenia symulacji pracy wirtualnych obiektéw w
czasie rzeczywistym. Program ma zawiera¢ wirtualny sterownik za pomoca ktérego mozemy
programowac wirtualne stanowiska. Dodatkowo program musi umozliwi¢ komunikacje z
rzeczywistymi urzadzeniami i rzeczywistym sterownikiem PLC oraz zadajnikiem sygnatow.
Powyzszy opis oddaje jedynie ogdlne zatozenia dla dostarczonego programu.

8 Licencji

Program symulacji dziatania sterownika PLC

1 sztuka

Aplikacja przeznaczona od programowania rzeczywistych i wirtualnych sterownikéw PLC w
najbardziej popularnych jezykach programowania (STL - jezyk tekstowy, LDR - jezyk
drabinkowy, FBD - jezyk blokow funkcyjnych). Powinna umozliwia¢ tworzenie algorytméw
sterowania w trybie "offline" (bez potaczenia z rzeczywistym sterownikiem) z jednoczesnym
sprawdzeniem poprawnosci ich dziatania. Aplikacja wyposazona w podglad przetwarzania
algorytmu w czasie rzeczywistym. Powinna stanowié narzedzie dla uzytkownika, ktory
dopiero zdobywa wiedze na temat sterownikéw programowalnych jak i dla programistow
tych sterownikéw dajac im mozliwosc¢ szybkiej diagnostyki utworzonych algorytmow.
Aplikacja powinna mie¢ mozliwos¢ sprzegniecia jej z aplikacjami pozwalajacymi na
symulacje w czasie rzeczywistym wirtualnych obiektéw 3D (zadanie 101) lub schematéw
(zadanie 100) dajac w ten sposéb kompleksowy system wykorzystywany w procesie
edukacji.

8 Licencji

Oprogramowanie powinno by¢ przetestowane pod katem dydaktycznym na poziomie szkét
Srednich.

Miniaturowa linia produkcyjna

3 sztuki

Wymagania:

Miniaturowa linia produkcyjna sktadajgca sie z trzech modutéw: modut magazynu
grawitacyjnego, modut podajnika liniowego, modut manipulatora 2 osiowego z chwytakiem.
Trzy opisane stanowiska majg wspoétpracowac razem lub jako samodzielne stanowiska. Wraz
ze stanowiskami nalezy dostarczy¢ oprogramowanie, ktére pozwoli na zaprojektowanie za
pomocg symboli elektropneumatycznych i elektrycznych uktadéw automatycznych w tym
opisanych stanowisk. Oprogramowanie musi umozliwi¢ przeprowadzenie symulacji pracy
zaprojektowanych uktadéw oraz wysterowania rzeczywistych obiektéow. W oprogramowaniu
musi by¢ zaimplementowany wirtualny sterownik PLC pozwalajacy na oprogramowanie
zaprojektowanych uktadéw automatyki przemystowej.




