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PRECYZJA

Nasze eksponaty wyrdzniajg sie precyzjg. Do minimum
ograniczamy multimedia. Majgc do czynienia z coraz
wiekszg liczbg elektronicznych bodzcow, zaczynamy
cierpiecC na brak rzeczywistych doznan. Dajgc uzytkow-
nikowi mozliwos¢ doswiadczenia konkretnego zjawiska,
pozwalamy mu na zachwyt nad pieknem przyrody i re-
fleksje nad naturg otaczajgcych zjawisk.

DESIGN

Stosujemy praktyczne i przyjemne w odbiorze materiaty:
drewno, stal, szkto i pleksi. Eksponaty majg obudowy

z neutralnej kolorystycznie, jasnej sklejki. Dzieki takim mi-
nimalistycznym rozwigzaniom, uwaga uzytkownika skupia
sie na tresci, a nie na formie eksponatu.

W katalogu przedstawione zostaty eksponaty, stanowigce
autorski wybor zespotu Centrum Nauki Kopernik. Dotyczg
one roznych dziedzin nauki, dzieki czemu zwiedzajgcy
bedg mogli poznac rozmaite aspekty Swiata przyrody,
takie jak ruch, swiatto czy ludzki organizm.



Lustrzane okno

Co sie dzieje, gdy mdzg dostaje sprzeczne informacje?

Poprzez zastosowanie odpowiednio ustawionego
lustra sytuacja, jakg widzi uzytkownik jest rozbiezna
z tym, co czujg miesnie jego ciata. Mézg bardzo
czesto mylnie interpretuje obrazy przesytane przez
zmyst wzroku. Dzieje sie tak dlatego, ze wzrok jest
zazwyczaj zmystem dominujgcym.

Doswiadczenie uzytkownika to iluzja zwigzana ze
zmystem propriocepcji, tj. wewnetrznym czuciem
potozenia wtasnego ciata, mimo ze na nie nie
patrzy. Swiadomos¢ ta oparta jest na receptorach
znajdujacych sie w miesniach, sciegnach i stawach.
Kiedy uzytkownik patrzy w lustro, wydaje mu sie,
ze widzi swojag drugg dton trzymajacg pierscien,

a nie odbicie pierwszej. Kiedy porusza reka, umyst

w naturalny sposob oczekuje, ze zobaczy ruch, bo
takg informacje do mozgu przekazujg receptory
propriocepcji. Jednak wzrok mowi uzytkownikowi,
ze reka pozostaje nieruchoma. To wywotuje szcze-
golne odczucie, iluzje, w ktorej z dwoch zmystow
docierajg do mozgu sprzeczne informacije.

Stowa kluczowe: wzrok, zmysty, koordynacja



Lustrzane okno

Konstrukcja eksponatu Informacje techniczne
Eksponat jest pionowo umocowang tablicg, w po- Wymiary: 115 X 45 cm

przek ktorej ustawione jest okragte lustro oraz dwa,

mosiezne pierscienie, ktorymi swobodnie mozna Materiaty zuzywalne: —
ruszac¢ na boki. Catosc¢ potgczona jest solidnymi

okuciami zapewniajgcymi niezawodnosc i bezpie- Akcesoria: —

czenstwo eksponatu.

Zasilanie: —

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze jedna
osoba.




Kroczaca sprezyna

Zabierz na spacer... sprezyne, a przekonasz sie, ze nauka nie musi
byc¢ Smiertelnie powaznal

=
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Zadaniem uzytkownika jest takie puszczenie spre- Stowa kluczowe: energia kinetyczna, energia
zyny, aby zaczeta ,maszerowac” po ruchomej biezni. potencjalna, sprezystosc, sita przyciggania
Gdy pierwsza ,stopa” sprezyny opada na bieznie, grawitacyjnego

ZWOje rozciggaja sie. Nastepnie sprezystos¢ mate-
riatu sprawia, ze zwoje kurczg sie i pociggajg za soba
kolejne. W ten sposob sprezyna falowym ruchem
.przelewa sie” i nabiera pedu. W konsekwencji druga
,stopa” laduje dalej, robi kolejny krok na biezni

i proces sie powtarza. Uzytkownik, przy uzyciu

gatki moze tak dostroi¢ predkos¢ przesuwu biezni,
ze sprezyna ,idzie” w miejscu.



Kroczjca sprezyna

Konstrukcja eksponatu

Eksponat sktada sie z rowni pochytej z ruchoma
bieznig. Za pomocg gatki uzytkownik moze regu-
lowac predkosc¢ przesuwu biezni. U gory i u dotu
biezni znajduja sie potki odktadcze otoczone
rantem. Bezpieczenstwo uzytkownikow zapewnia
bariera optyczna zamocowana na koncu biezni.

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze jedna
osoba.

Informacje techniczne
Wymiary: 150 X 55 cm
Materiaty zuzywalne: —

Akcesoria: sprezyna typu Slinky

Zasilanie: sie¢ o napieciu 230 V




Rowerowe przekrety

Dodaj do zyroskopu obrotowy stotek, a zacznie sie zabawal!

Ten prosty eksponat prezentuje zjawisko efektu Stowa kluczowe: dynamika, ruch obrotowy, mo-
zyroskopowego oraz dziatanie zasady zachowania ment bezwtadnosci, efekt zyroskopowy
momentu pedu. Uzytkownik rozkreca jedno z kot

na stojaku. Trzymajac oburgcz rozkrecone koto,

siada na obrotowym stotku. Podczas proby ustawie-

nia osi obracajgcego sie kota do pionu uzytkownik

odczuwa, ze koto oddziatuje na niego sita, ktora

powoduje obrot uktadu cztowiek — stolik.

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze jedna
osoba.



Rowerowe przekrety

Konstrukcja eksponatu

Eksponat sktada sie z dwoch, gtownych elementow:

obrotowego stotka oraz tablicy petnigcej funkcje
stojaka z uchwytami do kot. Eksponat pozwala
wybrac jedno z trzech kot roznej wielkosci (w za-

leznosci od wzrostu i dtugosci ramion uzytkownika).

Kota sg odpowiednio tozyskowane i docigzone na
obwodzie. Ramy nosne stotka i tablicy wykonane sg
z profili stalowych.

Informacje techniczne

Wymiary: tablica: 90 x 50 cm; stotek: @ 60 cm
Materiaty zuzywalne: —

Akcesoria: —

Zasilanie: —




Powietrzna armata

Wystrzel powietrzny pocisk!

fﬂ}ﬁﬂnhﬂﬂﬂﬁn:
_fW%l}iaﬂuﬂH“

o 1Y o ) T R

) S

-:*ﬂwuuxuumm@*'
wfmyiwmmm

l‘" A o e o U

| dll“"l‘: mh’lm l:‘,\]:ﬂr -

Uzytkownik ustawia ,armate” w kierunku tablicy Stowa kluczowe: aerodynamika, dynamika ptynow,
z lustrzanych ptytek. Puszczajgc uchwyt membrany zaburzenie o$rodka, torus

sprawia, ze duza porcja powietrza zostaje gwattow-

nie wypchnieta przez niewielki otwor. To powietrzny

pocisk, niewidoczny, ale odczuwalny. Budowa

bebna i wylot sprawiaja, ze wyrzucone powietrze

ma ksztatt torusa, figury przypominajgcej obwarza-

nek czy kotko ptywackie. Ten ksztatt mozna zauwa-

zy¢ na oddalonej o kilka metrow, podwieszonej pod

sufitem tablicy.



Powietrzna armata

Konstrukcja eksponatu

Eksponat sktada sie z dwoch elementow. Pierwszy
stanowi umocowany na stojaku drewniany cylinder
z ruchoma membrang. Drugi to zawieszona u sufitu
tablica ztozona z setek wahliwych elementow,
wrazliwych na powiew. Ich lustrzane wykonczenie
tworzy dodatkowo ciekawy wizualnie efekt.

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze jedna
osoba.

Informacje techniczne

Wymiary: 60 x 60 cm (cylinder); 150 x 150 cm
(tablica); odlegtos¢ pomiedzy cylindrem a tablica:
5-6m

Materiaty zuzywalne: —

Akcesoria: —

Zasilanie: -




Wiszace pitki

Gotowy na gre zrecznos$ciowg? Kieruj pitkg bez dotykania jej!

Uzytkownik uruchamia pokrettem nawiew i umiesz- Stowa kluczowe: aerodynamika, efekt Coandy,
cza jedng z pitek w strumieniu powietrza przy dynamika ptynow, strumien powietrza, cisnienie
wylocie tuby. Pitka caty czas drga, oddalajac sie powietrza, rownowaga sit, Il zasada dynamiki

i przyblizajgc do srodka strumienia, ale nie wypada
z niego. Dzieje sie tak nawet wtedy, gdy tuba jest
mocno odchylona od pionu.



Wiszace pitki

Konstrukcja eksponatu

Eksponat ma forme stotu z wysokim rantem, na
ktorym znajduja sie dwie dysze powietrza i dwa
pokretta regulacyjne. Catos¢ zabudowana jest rama
na ktorej zaciggnieto siatke zabezpieczajaca przed
wypadnieciem elementow.

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ mogg dwie
osoby.

Informacje techniczne
Wymiary: 170 X 60 cm, wysokos¢ 220 cm
Materiaty zuzywalne: —

Akcesoria: pitki i kulki z tworzywa sztucznego

Zasilanie: sie¢ o napieciu 230 V




Kolorowe cienie

Sqdzisz, ze cien musi by¢ ciemny? Sprawdz to!

Eksponat to duzy biaty ekran, na ktérym mozna ob-
serwowac réznokolorowe cienie. Zrédtem $wiatta
sg trzy diody duzej mocy w kolorach RGB. Eksponat
pozwala na obserwacje mieszania tych barw. Nad
stotem zamontowane sg lampy dajgce czerwone,
zielone i niebieskie swiatto. Dzieki rozsunieciu lamp
i mozliwosci regulowania intensywnosci Swiecenia,
uzytkownik moze na blacie eksponatu obserwowac
kolorowe cienie. Cien jest obszarem, w ktéry do-
ciera mniej swiatta. Zastoniecie reka jednego z kolo-
row powoduje, ze mniej Swiatta o tej barwie dotrze
do blatu i inne kolory moga mieszac sie nawzajem.
W ten sposob uzytkownik wptywa na kolory, ktore
powstang.

Stowa kluczowe: swiatto, mieszanie barw, RGB,
CMY, kolor, barwa, swiatto, addytywny model
barw, cien, budowa oka, komorki fotoczute, foto-
receptory, siatkowka, obraz rzeczywisty, zmyst
wzroku



Kolorowe cienie

Konstrukcja eksponatu

Obudowe eksponatu tworzy wyciemniajgca kabina
z jasnym blatem na ktérym mozna obserwowac
rozne, kolorowe cienie. Zrodtem $wiatta sg trzy
diody duzej mocy w kolorach RGB. Zainstalowany
na blacie pulpit umozliwia regulacje natezenia swia-
tta osobno dla kazdego koloru.

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze kilka
0sob.

Informacje techniczne
Wymiary: 140 x 180 cm; wysokosc 235 cm
Materiaty zuzywalne: —

Akcesoria: ksztattki do tworzenia cieni oraz rozno-
kolorowe klocki

Zasilanie: sie¢ o napieciu 230 V

ru




Rysowanie w lustrze

Odrysuj prosty wzor widziany w lustrze. Widzgc go | swoje dtonie
tylko w odbiciu, to proste zadanie okazuje sie naprawde trudng
sztukg!

Eksponat sktada sie ze stotu z dwoma pulpitami,
przyborow do rysowania i lustrzanej scianki. Pulpit
jest tak skonstruowany, ze uzytkownik widzi rysunki
i swoje rece tylko w lustrze. Jego zadaniem jest
obrysowanie flamastrem konturu prostej figury geo-
metrycznej, patrzac jedynie na jej odbicie w lustrze.
Jest jednak istotne utrudnienie, gdyz swoje dlonie
uzytkownik tez widzi tylko w lustrze. Gdy przesuwa
reke do przodu, jej lustrzane odbicie przesuwa sie
w tyt. Gdy przesuwa reke do tytu — lustrzany obraz
przesuwa sie do przodu. To sprawia, ze prawidtowe
prowadzenie dtoni trzymajacej flamaster staje sie
naprawde skomplikowane.

Stowa kluczowe: koordynacja wzrokowo-ruchowa,
odbicie lustrzane, lustro, odwrdcenie kierunku,
optyka geometryczna, obraz pozorny, zmysty,
wzrok, dotyk, propriocepcja, sprzeczne bodzce,
adaptacja mozgu



Rysowanie w lustrze

Konstrukcja eksponatu

Eksponat sktada sie z podtuznego stotu, na kto-
rym zamocowana jest nadstawka ostaniajgca rece
i strefe rysowania. Na blacie, pod szklang ptyta
umieszczone sg rysunki figur geometrycznych,
ktore dzieki ledowemu oswietleniu sg doskonale
widoczne w zamocowanym powyzej lustrze.
Uzytkownik odrysowuje je bezposrednio na szkla-

nej ptycie za pomocg sucho-scieralnego flamastra.

Zapas flamastrow oraz filcowe klocki do scierania
znajdujg sie w bezposrednim zasiegu uzytkownika.

W sktad stanowiska wchodzg takze 3 taborety, ktore
mozna tatwo przesunac¢ umozliwiajgc dostep oso-

bom poruszajgcym sie na wozkach.

Eksponat pozwala na rownoczesne eksperymento-

wanie trzem osobom.

Informacje techniczne
Wymiary: szer. 224 cm, gt. 60 cm, wys. 117 cm

Materiaty zuzywalne: flamastry suchoscieralne
i gabki to tablic suchoscieralnych

Akcesoria: trzy stotki

Zasilanie: sie¢ o napieciu 230 V




Idealna asymetria

Sprawdz, jak wyglagdatbys z idealnie symetryczng twarzg

Eksponat to stolik z monitorem, na ktorym mozna Stowa kluczowe: symetria wzgledem prostej, mapa
obejrzec swojg twarz widziang przez umieszczong bitowa, elektroniczna obrobka obrazow, symetria,
nad monitorem kamere. Uzytkownik siada na krze- cztowiek, twarz, anatomia cztowieka

sle i do swojej dyspozycji ma pulpit, ktory pozwala
na zrobienie fotograficznego portretu na wbudo-
wanym ekranie. Nastepnie, w wyniku elektronicznej
obrobki obrazu, moze zobaczy¢ obraz ztozony

z dwoch lewych lub dwoch prawych potowek
swojej twarzy. Okazuje sie, ze o ile harmonijne
proporcje majg wptyw na uznanie cztowieka za
atrakcyjnego, o tyle idealnie symetryczne twarze
zazwyczaj wygladajg niepokojgco i nienaturalnie.



Idealna asymetria

Konstrukcja eksponatu Informacje techniczne

Eksponat zbudowany jest na bazie stolika, na Wymiary: szer. 90 cm, gt. 80 cm, wys. 125 cm
blacie ktorego umieszczony jest pulpit sterowania,

a w gtebi blatu pionowa tablica z monitorem wy- Materiaty zuzywalne: brak

sokiej rozdzielczosci oraz oswietleniem do robienia

wyraznych zdjec twarzy uzytkownika. Powyzej Akcesoria: stotek

monitora, we wspolnej obudowie tablicowej zain-

stalowana jest takze kamera cyfrowa z podglagdem Zasilanie: sie¢ o napieciu 230 V

bezposrednio na ekranie monitora.

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze jedna
osoba.




Mistrzowie szybkiego zapamietywania

Gdy trzeba cos btyskawicznie zapamietac, szympansy radzg sobie

lepigj niz ludzie!

Eksponat sktada sie ze stolika i ekranu dotykowego.
Odtwarza autentyczny eksperyment naukowy, ktory
badat pamiec¢ ultrakrotkotrwaty. Uzytkownik przez
krotka chwile widzi na ekranie cyfry rozrzucone

w przypadkowych miejscach. Po chwili cyfry zamie-
niajg sie w prostokaty. Zadanie polega na wskaza-
niu prostokatow, w kolejnosci, ktéra odpowiada
rosnacej kolejnosci cyfr. W eksperymencie okazato
sie, ze gdy trzeba cos btyskawicznie zapamietac,
szympansy radza sobie lepiej niz ludzie. Ten ekspo-
nat pozwala doswiadczy¢ tego samodzielnie.

Stowa kluczowe: rodzaje pamieci, pamiec ultra-
krotkotrwata, eksperyment, psychologia poznawcza



Mistrzowie szybkiego zapamietywania

Konstrukcja eksponatu Informacje techniczne

Stanowisko ma prostg konstrukcje stolika, na ktorym Wymiary: szer. 85 cm, gt. 56 cm, wys. 76 cm
umieszczona jest pochylona kaseta pulpitowa

z ekranem dotykowym o przekatnej 21 cali. Ekran Materiaty zuzywalne: brak
dotykowy jest jednolitym interfejsem komunikacji

z uzytkownikiem. Akcesoria: stotek

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze jedna Zasilanie: sie¢ o napieciu 230 V

osoba.




Rysowanie z opéznieniem

Ten eksponat potrafi niezle wykiwac nasze zmysty!

Zadaniem uzytkownika jest odrysowanie na szkla- Stowa kluczowe: percepcja, wzrok, hierarchia
nym blacie ksztattu, ktory widzi przed sobg na ekra- zmystow

nie. Specjalna nadstawka zastania mu bezposredni

widok na pole rysowania, co powoduje, ze rowniez

swoje dtonie moze zobaczy¢ wytgcznie na ekranie.

Obraz i ruch, ktory widzi uzytkownik, mozna ustawic¢
tak, aby byt opozniony w stosunku do ruchu, jaki
wykonuje w rzeczywistos$ci. Rysowanie w takich
warunkach wcale nie jest takg prostg czynnoscia.
Mozg dostaje sprzeczne sygnaty i zaczyna sie gubic.
Informacje ptyngce ze wzroku s3 roézne od tego, co
Czujg miesnie ciata.



Rysowanie z opéznieniem

Konstrukcja eksponatu

Stanowisko sktada sie ze stolika ze specjalna nad-
stawka, ktora zastania rece i jest jednoczesnie
prostym pulpitem sterowania. W gtebi stolika
umieszczona jest pionowa tablica z zabudowanym
wewnatrz monitorem, a nad nig, na specjalnym
wysiegniku, umocowana jest w petni zabezpieczona
kamera skierowana w dot w kierunku blatu.

Z eksponatu jednorazowo korzysta¢ moze jedna
osoba.

Informacje techniczne
Wymiary: szer. 80 cm, gt. 60 cm, wys. 151 cm

Materiaty zuzywalne: flamastry suchoscieralne,
gabka do tablic suchoscieralnych

Akcesoria: stotek

Zasilanie: sie¢ o napieciu 230 V




Obrotowy stolik

A gdyby tak nieco podkreci¢ mechanike klasyczng...?

Eksponat ma forme duzego stotu, w ktorym umiesz-
czono mechanizm napedzajacy talerz — okragta,
ptaskg ptyte. Zadaniem uzytkownika jest takie
ustawienie kul, pierscieni, krgzkéw i dyskow aby
zachowaty rownowage i toczyty sie po stale obra-
cajacym sie talerzu. Tor toczgcego sie przedmiotu
zalezy od jego potozenia i kata po uruchomieniu.
Uzytkownicy szukajg niebanalnych konfiguracji
przedmiotow i spedzajg wiele czasu na zabawie przy
tym eksponacie.

Stowa kluczowe: mechanika klasyczna, sita tarcia,
ped, grawitacja, rownowaga, sita Coriolisa, doda-
wanie predkosci, toczenie bez poslizgu, predkosc
katowa, predkosc liniowa, sita odsrodkowa, efekt
zyroskopowy, stabilnosc ruchu obrotowego



Obrotowy stolik

Konstrukcja eksponatu

Eksponat ma forme duzego stotu pod ktorym
umieszczono mechanizm napedzajacy talerz (kolistg
ptaska ptyte). Talerz obraca sie stale i jednostajnie,

z szybkoscig okoto 75 obrotow na minute. Na blacie
stotu umieszczonych jest kilkanascie przedmiotow
stuzacych wykonywaniu doswiadczen (pierscienie,
krazki, kule, dyski). Dostep serwisowy do napedu
znajduje sie pod blatem.

Eksponat pozwala na rownoczesne eksperymento-
wanie kilku/kilkunastu osobom.

Informacje techniczne
Wymiary: stot: 205 X 130 cm; talerz: @ 100 cm
Materiaty zuzywalne: -

Akcesoria: pierscienie, krazki, kule; opcjonalnie:
podest dla 0osob nizszego wzrostu

Zasilanie: sie¢ o napieciu 230V
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