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Streszczenie

Prace badawczo-rozwojowe, zrealizowane w ramach programu Nauka dla Ciebie
w 2019 roku, miaty na celu sprawdzenie czy, ingerujgc w sposéb, w jaki uczniowie i nauczyciele
korzystajg z wystawy Naukobus, mozna podnie$é korzysci edukacyjne z tego doswiadczenia.
W toku prac zespét 8 badaczy i edukatoréw opracowat 10 tzw. formatéw, to jest ingerencji,
ktore wptywaty na sposéb zwiedzania. Formaty zostaty opracowane w taki sposdb,
by najsilniej wspieraty rozwéj kompetencji XXI w., m.in. kompetencje naukowo-techniczne,

umiejetnosé uczenia sie, w tym w szczegdlnosci krytyczne myslenie i zadawanie pytan.

Tab. Charakterystyka formatéw wykorzystanych w badaniu

Lp. | Format Charakterystyka

0 Kontrolny Uczniowie spontanicznie eksploruja.

1 Nauczyciel mentor Nauczyciel towarzyszy i doradza / wyjasnia.

2 Nauczyciel eksperymentator Nauczyciel eksperymentuje z uczniami.

3 Pytanie przed wystawa Przed wystawg nauczyciel lub animator pobudza ciekawos¢
ucznioéw, zadajgc im pytania o zjawiska fizyczne mozliwe do
dostrzezenia w eksponatach.

4 Uczen oprowadza Przeszkoleni uczniowie pomagaja swoim kolegom w procesie
zwiedzania / wyjasniajg dziatanie eksponatdw.

5 Animator odpowiada na pytania Animator zacheca do zadawania pytan i odpowiada na nie.

6 Animator animuje Animator pokazuje, w jaki sposéb obchodzic¢ sie z eksponatami,
zachecajac do tego samego ucznidw.

7 Pytania na standzie Przy eksponatach umieszczono standy z pytaniami — uczestnicy sg
zachecani do ich przeczytania i zastanowienia sie nad ich
znaczeniem.

8 Uczniowie jako naukowcy Dzieci sg proszone, aby w przestrzeni wystawy funkcjonowac jak
naukowcy — zgtebia¢, zadawaé pytania, eksperymentowac. Aby
zwiekszy¢ poziom zaangazowania, wystawe zwiedzajg w biatych
fartuchach.

9 Karty pracy Przed wejsciem na wystawe dzieci otrzymuja karty pracy
dotyczace eksponatow.

Oddziatywanie formatéw byto badane w pracach o charakterze quasi-eksperymentalnym
wsrdéd zwiedzajgcych wystawe mobilng Naukobus. W badaniu wzieli udziat uczniowie klas
szostych, siodmych i ésmych (N=1444) szkét podstawowych zlokalizowanych w matych
miejscowosciach do 130 tys mieszkancow.
Przeprowadzone quasi-eksperymenty wskazaty:

e istotng perspektywy eksperta wspomaga ucznidow

role nauczyciela, ktory z

na wystawie lub wspdlnie z nimi eksperymentuje. Oba testowane sposoby (formaty)



zwiedzania wystaw skutecznie podnosity poziom pozytywnych emocji na wystawie,
uczniowie byli bardziej ,wciaggnieci” w wystawe i czesciej deklarowali,
ze doswiadczenie tam zdobyte przyda im sie w nauce szkolnej. Obecnos$é nauczycieli
rozbudzata ciekawos¢ dzieci, wzmagata ekscytacje wydarzeniem naukowym oraz
pobudzata do myslenia.

e Dowiedziono, ze formaty szczegdlnie wzmacniajgce poczucie przydatnosci zdobyte;j
na wystawie wiedzy to sytuacje, w ktérych animator uczyt dzieci (modelowat) sposdb
eksperymentowania z eksponatem Ilub w ktdérych dzieci zwiedzaty wystawe
w fartuchach naukowcdw.

e Mniej angazowaty w wystawe interwencje, w ktorych role eksperta petnit réwiesnik
lub edukator, oraz ingerencja polegajaca na zadaniu uczniom pytania przed wystawa,
na ktére odpowiedzi poszukiwali poprzez samodzielne eksperymentowanie.

W toku prac dowiedziono wiec eksperymentalnie, ze nawet subtelne ingerencje sg w stanie
wptyng¢ na postrzeganie wartosci poznawczej wystawy, rozbudzi¢ emocje czy bardziej
zaangazowac w proces zwiedzania. Zalecenia sformufowane na podstawie niniejszych badan
kierowane sg do nauczycieli i dotyczg gtdwnie mozliwosci wiaczenia informacji zdobytych
na wystawie w zakres tematyczny niektdrych lekcji. Dzieki takiemu dziataniu doswiadczenie
wystawy pozwoli uczniom utrwali¢ wiedze zdobytg podczas zwiedzania.

Tegoroczne badania sg krokiem milowym w poszukiwaniu metody wspomagania uczniéw
W procesie rozumienia i zapamietania wiedzy zdobytej na wystawach naukowych.
W przysztosci bedg kontynuowane i rozszerzone o prace dotyczgce modeli pracy w szkole

z eksponatami tworzonymi przez nauczycieli.

Wstep

Analiza  funkcjonowania zwiedzajgcych w  przestrzeni  jakiejkolwiek  wystawy
— czy to umiejscowionej w stacjonarnym i starannie zaaranzowanym centrum nauki, czy tez
w bardziej tymczasowej formie wystawy mobilnej — nie jest prosta. Dzieci lub dorosli podazajg
od eksponatu do eksponatu, jednym poswiecajac jedynie rzut oka, przy innych spedzajac kilka
lub kilkanascie minut, starajgc sie dociec istoty jego dziatania. Czasem na twarzach
zwiedzajgcych wida¢ nude, czesciej zainteresowanie. Aby oceni¢ jako$¢ doswiadczen

ptynacych ze zwiedzania wystawy, nie wystarczy uwaznie obserwowaé zwiedzajgcych.



Nie ma nic tatwego w probie zrozumienia zrdznicowanych doswiadczen, jakie
sg udziatem uczestnikdw wystawy. Wrecz przeciwnie — obserwujgc ich w trakcie oglgdania
wystaw, nie sposdb oprzec sie wrazeniu chaosu i ogromnej wrecz indywidualnos$ci wzoréw
zwiedzania i sposobow odbioru wystawy.

Badanie prezentowane w tym raporcie miato dwa podstawowe cele. Pierwszym byto
poznanie poznawczych i emocjonalnych reakcji ucznidw zwiedzajgcych mobilng wystawe
Naukobus — ich ocena wystawy, poziom wzbudzanych przez to doswiadczenie pozytywnych
i negatywnych emocji, wreszcie nasilenie przekonania, ze tresci prezentowane na wystawie
mogg by¢ przydatne w szkole. Celem drugim byta ocena skutecznosci dziesieciu réznych
scenariuszy (dalej okreslanych mianem formatéw) zwiedzania wystawy. W tym celu kazdy
uczen zostat przypisany do jednej z dziesieciu grup, ktére rdéznity sie sposobem zwiedzania
wystawy. Sprawdzano, czy i w jakiej mierze sposoby te dawaty rézne rezultaty, jezeli chodzi
o zadowolenie uczestnikéw, ocene eksponatéw i poziom ogdlnego zaangazowania.
Przeprowadzone prace badawczo-rozwojowe zaowocowaly stworzeniem wielu sposobdéw
zwiedzania wystaw oraz zweryfikowaty mozliwos¢ stosowania danych formatéw w zakresie

podnoszenia jakosci doswiadczenia edukacyjnego ucznidw.

Jak moderowac proces zwiedzania wystawy? Efektywnos¢ réznych
scenariuszy (formatow) eksploracji

W ramach projektu Nauka dla Ciebie realizowanego w roku 2019 testowano role zmiennej
mogacej modyfikowaé zaréwno proces zwiedzania, jak i efekty kontaktu z wystawa
,Eksperymentuj!”. Zmienng tg byt okreslony styl, scenariusz czy tez format zwiedzania.
Uczniowie uczestniczacy w projekcie (N = 1444) zostali przypisani do jednego z dziesieciu
scenariuszy (,formatow”). Najliczniejszg grupe (obejmujacg 417 ucznidow, czyli 30%)
przypisano do tzw. formatu kontrolnego, ktéry w istocie byt brakiem formatu. Uczniowie
zwiedzali wystawe podobnie, jak dziato sie to w poprzednich edycjach programu Nauka
dla Ciebie. Zajecia na wystawie odbywaty sie podczas lekcji, poswiecano im godzine lekcyjna.
Uczniowie spontanicznie poznawali eksponaty, bawigc sie nimi i funkcjonujgc w przestrzeni

wystawy bez szczegdlnej ingerencji osob trzecich. Wptyw animatoréw ograniczat sie



do elementarnego, oszczednego poinformowania o charakterze eksponatow, zas rola
nauczycieli — gtdwnie do biernego monitorowania aktywnosci uczniéw.

Kazdy sposrdd pozostatych uczniéw zostat przypisany do jednego z dziewieciu formatéw,
pokrétce scharakteryzowanych w Tabeli 1, a szczegétowo opisanych w dalszej czesci raportu.
Jedni poznawali eksponaty wspdlnie z nauczycielem, inni byli prowadzeni przez kolegéw
z klasy. Cze$¢ zwiedzajacych otrzymywata karty pracy, ktére miaty wspomagaé proces
zwiedzania, cze$¢ badanych przy kazdym z eksponatdw mogta przeczytaé jego szczegdtowy
opis. Zestawienie formatéw wykorzystanych w badaniu wraz z ich krétka charakterystyka

zawiera Tabela 1.

Tabela 1. Charakterystyka formatow wykorzystanych w badaniu

Lp. | Format Charakterystyka Liczba
uczniow

0 Kontrolny Uczniowie spontanicznie eksploruja. 417

1 Nauczyciel mentor Nauczyciel towarzyszy i doradza / wyjasnia. 122

2 Nauczyciel eksperymentator Nauczyciel eksperymentuje z uczniami. 110

3 Pytanie przed wystawa Przed wystawg nauczyciel lub animator pobudza ciekawos¢ 154

uczniéw, zadajac im pytania o zjawiska fizyczne mozliwe do
dostrzezenia w eksponatach.

4 Uczen oprowadza Przeszkoleni uczniowie pomagaja swoim kolegom w procesie 120
zwiedzania / wyjasniaja dziatanie eksponatéw.

5 Animator odpowiada na pytania Animator zacheca do zadawania pytan i odpowiada na nie. 98

6 Animator animuje Animator pokazuje, w jaki sposdb obchodzic sie z eksponatami, 115
zachecajac do tego samego uczniow.

7 Pytania na standzie Przy eksponatach umieszczono standy z pytaniami — uczestnicy sg 127
zachecani do ich przeczytania i zastanowienia sie nad ich
znaczeniem.

8 Uczniowie jako naukowcy Dzieci sg proszone, aby w przestrzeni wystawy funkcjonowac jak 140

naukowcy — zgtebiaé, zadawac pytania, eksperymentowac. Aby
zwiekszy¢ poziom zaangazowania, wystawe zwiedzajg w biatych
fartuchach.

9 Karty pracy Przed wejsciem na wystawe dzieci otrzymujg karty pracy 41
dotyczace eksponatow.

Zrealizowane badanie byto wiec quasi-eksperymentem, wykonanym w schemacie
miedzygrupowym. Quasi-eksperymentalny charakter badania wynikat z niemoznosci petnej
randomizacji. Liczebnosci ucznidéw objetych poszczegdlnymi formatami réznity sie bowiem
dos¢ znaczaco (Tabela 1). Zmienng niezalezng byt okreslony format zwiedzania — a wiec
warunek (1 z 10), do ktérego przypisano kazdego uczestnika. Jak mierzono skutecznosé
poszczegdlnych formatdw, a wiec jakie przyjeto zmienne zalezne? Skupiono sie na dwdch
obszarach: jednym o charakterze poznawczym, drugim —emocjonalnym. Oba obszary, opisane
doktadnie w dalszej czesci raportu, sktadajg sie na jakos¢ doswiadczenia edukacyjnego

uczniow.



Odbidr wystawy na kluczowych wymiarach oceny doswiadczenia:
immersji oraz postrzeganej uzytecznosci. Metodologia badania

Uczniowie uczestniczacy w badaniu wypetniali po jego zakonczeniu kwestionariusz, ktérego
celem byto okreslenie struktury i sktadowych ich kapitatu naukowego (czes¢ pierwsza),
percepcji szans i zagrozen zwigzanych z przysztoscig (czes¢ druga) oraz odbioru wystawy (czesc
trzecia). Oceny wystawy dokonywano poprzez ustosunkowanie sie do 15 stwierdzen
na pieciostopniowe;j skali Likerta: 1 = zdecydowanie nie, 2 = raczej nie, 3 = ani tak, ani nie = nie
wiem, 4 = raczej tak i 5 = zdecydowanie tak. Kwestionariusz ten powstat na bazie narzedzia
wykorzystanego w roku 2018, po wprowadzeniu niezbednych uzupetnied i zmian.
Stwierdzenia wraz z hipotetycznym wymiarem, ktéry miaty mierzyé, zostaty zawarte w Tabeli
2. Przy tworzeniu tego zmodyfikowanego kwestionariusza zaktadano, ze stwierdzenia
powinny pogrupowac sie w dwie skale. Pierwsza miata dotyczy¢ postrzeganej uzytecznosci
ekspozycji oraz ptynacej z niej wiedzy — tj. przekonania, ze to, z czym uczniowie mieli
do czynienia w trakcie zwiedzania wystawy, pozwoli im lepiej sie uczy¢ lub tez bedzie
uzyteczne w inny sposéb. Drugi wymiar — okreslony mianem immersji — dotyczyt
emocjonalnego zaangazowania w proces zwiedzania — a wiec ciekawosci, poczucia bycia

catkowicie pochfonietym wystawg i pozytywnej reakcji na nia.

Tabela 2. Stwierdzenia wykorzystane do pomiaru postrzeganej uzytecznosci wystawy i plyngcej z niej wiedzy oraz immersji
w trakcie zwiedzania

Stwierdzenie Hipotetyczna skala
1. Duzo sie nauczytem/-am podczas tych zajeé. Wiedza/uzytecznosé
2. Podczas kontaktu z eksponatami musiatem/-am mocno gtéwkowad. Wiedza/uzytecznosc¢
3. Czas podczas tych zajec zleciat mi bardzo szybko. Immersja

4. Te zajecia naprawde mnie wciggnety. Immersja

5. Chetnie wzigtbym/wzietabym udziat w takich zajeciach jeszcze raz. Immersja

6. Niektore z tych eksponatow byty bardzo zaskakujace. Immersja

7. Trudno byto mi zrozumieé dziatanie niektérych eksponatéw. Wiedza/uzytecznosé
8. Dzieki tej wystawie lepiej rozumiem to, czego uczymy sie w szkole. Wiedza/uzytecznosé
9. Dobrze sie tu bawitem/-am. Immersja

10. Chetnie przyszedtbym/przysztabym na takie zajecia ponownie, nawet gdyby odbywaty sie po Immersja

lekcjach.

11. Rozumiem, na jakiej zasadzie dziataty eksponaty, z ktérymi pracowatem/-am. Wiedza/uzytecznosé
12. Mysle, ze to, czego sie dzi$ nauczytem/-am, przyda mi sie w szkole. Wiedza/uzytecznosé
13. Eksponaty, z ktérymi miatem/-am kontakt, pobudzaty moja ciekawo$é. Immersja

14. To, co tu dzi$ widziatem/-am, byto ciekawe, ale raczej do niczego mi sie nie przyda. Wiedza/uzytecznosé
15. Na tej wystawie zdobytem/-am/ wiedze, ktéra przyda mi sie w szkole lub poza nig. Wiedza/uzytecznosé

Czy rzeczywiscie zatozona, teoretyczna struktura zostata odwzorowana w danych? Okazuje

sie, ze w znacznej mierze tak wtasnie byto. Dwie zrealizowane niezaleznie od siebie analizy




— konfirmacyjna analiza czynnikowa oraz analiza sieciowa — pokazaty, ze zasadne jest
traktowanie immersji oraz wiedzy (uzytecznosci) jako dwdéch osobnych zmiennych zaleznych,
pokazujgcych nasilenie bardziej emocjonalnego (,immersja”) i bardziej racjonalnego
(,wiedza”) aspektu oceny wystawy. Jak wida¢ na Rysunku 1, stwierdzenia dotyczace immersji

wyraznie tworzyty jedng grupe, a okreslenia odnoszgce sie do wiedzy — druga?.

® Immersja
© Wiedza

Rysunek 1. Relacje pomiedzy poszczegdlnymi stwierdzeniami mierzgcymi immersje i postrzegang wiedze ptyngcqg z wystawy

Uwaga: elementy oznaczone na rysunku réznymi kolorami i nazwami (imm1l-imm7, wiel-wie8), to stwierdzenia wchodzgce w sktad skal
immersji oraz postrzeganej wiedzy. Relacje pomiedzy stwierdzeniami zostaty oszacowane na podstawie korelacji parami miedzy nimi
—zielone linie oznaczaja korelacje dodatnie (a wiec tendencje do podobnego odpowiadania na okreslone stwierdzenia), a linie czerwone
— korelacje ujemne. Grubos¢ linii okresla site korelacji.

Korelacja pomiedzy immersjg a postrzegang uzytecznoscig wystawy dla uczenia sie byta dosé
silna (r = 0,62)(zob. Rysunek 2). Deklarowany poziom immersji ucznidw uczestniczgcych
w wystawie byt bardzo wysoki. W przypadku uznania, ze wystawa moze by¢ uzyteczna
dla procesu uczenia sie, rozktad odpowiedzi byt bardziej symetryczny.

Immersja i postrzegana uzytecznos$é byty wiec pierwszymi uwzglednionymi w badaniu
zmiennymi zaleznymi, a celem dalszych analiz byto sprawdzenie, w jakiej mierze ich poziom

rézni sie w zaleznosci od formatu zwiedzania wystawy.

! Ten jakosciowy oglad zilustrowany na Rysunku 1 potwierdzajg rezultaty konfirmacyjnej analizy czynnikowej —
model dwuczynnikowy z wymiarami wiedzy i immersji byt dobrze dopasowany do danych, co mozna stwierdzi¢
na podstawie zazwyczaj stosowanych statystycznych parametréw dopasowania modelu (CF/ = 0,962, TLI =
0,951, RMSEA = 0,068, 90% PU: 0,062-0,075, SRMR = 0,038).
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Format

Mauczyciel=mentor
Mauczyciel=eksperymentator
Nauczyciel pyta przed
== Karty pracy
- Uczen oprowadza (tutoring)
- Animator ekspert odpowiada
- Animator animuje | modeluje
Format kontralny
Pytania na standzie
Uczniowie jako naukowcy

Wiedza i uzytecznosé

1 2 3 4 5
Immersja

Rysunek 2. Korelacje pomiedzy immersjq i wiedzq w zaleznosci od formatu zwiedzania wystawy

Uwaga: znaczniki przedstawione na rysunku oznaczajg wyniki poszczegdlnych oséb na skalach immersji oraz postrzeganej wiedzy
i uzytecznosci wystawy, a kolor znacznika okresla przypisanie uczestnika do okreslonego formatu zwiedzania. Réznokolorowe linie to
ilustracja powigzan pomiedzy immersjg a wiedzg i uzytecznoscig okreslona dla kazdego z formatéw — jak widac, ich nachylenie jest niemal
identyczne, tak wiec zwigzek pomiedzy oceng immersyjnosci a oceng uzytecznosci wystawy byt bardzo podobny niezaleznie od formatu
zwiedzania.

Emocje odczuwane podczas wystawy

Uczniowie biorgcy udziat w badaniu, a przed nim odwiedzajgcy wystawe mobilng Naukobus,
byli tez proszeni o okreslenie, w jakim stopniu podczas zwiedzania towarzyszyty im okreslone
emocje. Postuzyta do tego lista 10 emocji: pieciu pozytywnych (zaciekawiony/-a, zaskoczony/-
a, pobudzony/-a do myslenia, podekscytowany/-a, radosny/-a) i pieciu negatywnych
(znudzony/-a, niezadowolony/-a, otepiaty/-a, senny/-a, nerwowy/-a). Kazdy uczestnik miat
zaznaczy¢ na trzystopniowej skali (1 = w ogdle, 2 = od czasu do czasu, 3 = czesto lub bardzo

czesto), w jakiej mierze kazda z tych emocji towarzyszyta mu podczas wystawy. Réwniez w tym
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przypadku najpierw sprawdzano, czy odtwarza sie zatozona dwuczynnikowa struktura. Analiza
sieci (Rysunek 3) pokazata wyraZzne grupowanie sie emocji pozytywnych i negatywnych?.
Pozytywne emocje zdecydowanie dominowaty, negatywnych niemal nie

odnotowywano, a korelacja miedzy nimi byta istotna i ujemna (r = —-0,36) (Rysunek 4).

Niezadowolg

Rysunek 3. Relacje pomiedzy stwierdzeniami mierzqcymi nasilenie poszczegdlnych emocji

Uwaga: elementy oznaczone na rysunku nazwami pozytywnych i negatywnych emocji wskazujag na wzajemne powigzania wewnatrz
grup (silne korelacje dodatnie w obrebie grupy pozytywnych i negatywnych emocji, ale ujemne korelacje pomiedzy grupami).

2 Réwhniez tym razem dwuczynnikowg strukture potwierdzity rezultaty konfirmacyjnej analizy czynnikowej (CFI =
0,964, TLI = 0,952, RMSEA = 0,054, 90% PU: 0,046-0,063, SRMR = 0,047).

11



Format

Mauczyciel=mentor
Mauczyciel=eksperymentator
Nauczyciel pyta przed

== Karty pracy

- Uczen oprowadza (tutoring)
Animator ekspert odpowiada

- Animator animuje | modeluje
Format kontralny
Pytania na standzie
Uczniowie jako naukowcy

Negatywne emocje

1.0 14 2.0 25 30
Pozytywne emocje

Rysunek 4. Korelacje pomiedzy pozytywnymi i negatywnymi emocjami w zaleznosci od formatu zwiedzania wystawy

Uwaga: znaczniki przedstawione na rysunku oznaczajg wyniki poszczegdlnych oséb na skalach pozytywnych oraz negatywnych emociji, a kolor
znacznika okresla przypisanie uczestnika do okreslonego formatu zwiedzania. R6znokolorowe linie to ilustracja korelacji ujemnych pomiedzy
pozytywnymi a negatywnymi emocjami.

Efektywnosc formatow

Czy rézne formaty dawaty rézne efekty w odniesieniu do immersji, postrzeganej uzytecznosci
wystawy oraz wzbudzanych przez nig pozytywnych i negatywnych emocji? Na podstawie
bogatej literatury przedmiotu (zob. Heath, vom Lehn, 2008; Medved, Oatley, 2010;
Mortensen, 2011) uznano, ze zaangazowanie emocjonalne i poczucie bycia wciggnietym
w wystawe — dalej okreslane mianem immersji — majg zaréwno wartos¢ autoteliczng, jak
i instrumentalng. Autoteliczny charakter wysokiej immersji wynika z obecnosci pozytywnych
stanéw emocjonalnych w trakcie zwiedzania. Walor instrumentalny to ilustrowany przez
badania empiryczne pozytywny wptyw immersji na pamieé dtugotrwatg — badania pokazujg
bowiem, ze uczniowie bardziej zaangazowani w zwiedzanie dokfadniej i na dtuzej zapamietujg

zaréwno eksponaty, jak i samg wystawe.
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Aby odpowiedzie¢ na pytanie, jak skutecznie poszczegdlne formaty wzbudzaty pozytywne
emocje i angazowaty uczestnikbw, porédwnano nasilenie tych wymiaréw w zaleznosci
od formatu zwiedzania. Wykorzystano wielowymiarowg analize wariancji z formatem jako
zmienng miedzyobiektowg oraz czterema, opisanymi wyzej, zmiennymi zaleznymi. Uzyskany
ogolny efekt byt statystycznie istotny (p < 0,001), wskazujgc tym samym na réznice pomiedzy
formatami. Dlatego w kolejnym kroku, w czterech niezaleznych analizach wariancji
(realizowanych osobno dla kazdej zmiennej zaleznej), eksplorowano te wtasnie réznice.

W przypadku immersji efektywnos¢ formatéw rdéznita sie od siebie (p < 0,001), choé

byty to réznice wzglednie niewielkie, na co wskazywata ich standaryzowana wielko$¢ efektu3.
Poréwnanie miedzy formatami dowiodto, ze za najbardziej ,,wciggnietych w wystawe” uwazali
sie uczniowie zwiedzajacy jg wraz z nauczycielem (formaty nauczyciel mentor oraz nauczyciel
eksperymentator) oraz gdy eksponatom towarzyszyty pytania na standzie. Te wiasnie
scenariusze generowaty bardzo wysoki poziom deklarowanej immersji — kazdorazowo Srednio
ponad 4 na skali od 1 do 5. Warunek kontrolny dawat srednig réwnga 3,88 — a wiec tylko
nieznacznie nizsza. Jedynym formatem odstajgcym in minus, ze srednig 3,42, byt scenariusz,
w ktérym to inny uczen oprowadzat swoich kolegéw po wystawie.
W stosunku do warunku kontrolnego gorzej odebrane zostaty tez trzy inne formaty:
scenariusz, w ktérym animator ekspert odpowiadat na pytania dzieci, format z pytaniami
nauczyciela przed wystawg oraz scenariusz z kartami pracy. Trzeba jednak zauwazyé,
ze réznice pomiedzy tymi formatami a formatem kontrolnym nie byty istotne statystycznie,
mozna wiec uznad, ze ich ocena byta podobna — i réwnie wysoka.

Tabela 3. Réznice w immersji wzbudzanej przez poszczegdlne formaty

95% Przedziat ufnosci

Format Srednia Btad standardowy Dolny Gorny
Nauczyciel mentor 4,18 0,09 4,00 4,35
Nauczyciel eksperymentator 4,07 0,09 3,89 4,25
Nauczyciel pyta przed 3,71 0,08 3,55 3,87
Karty pracy 3,79 0,15 3,50 4,09
Uczen oprowadza (tutoring) 3,42 0,09 3,25 3,59
Animator ekspert odpowiada 3,69 0,10 3,49 3,89
Animator animuje i modeluje 4,01 0,09 3,83 4,19
Format kontrolny 3,88 0,05 3,79 3,97
Pytania na standzie 4,06 0,09 3,89 4,22

3 Wyrazona wspoétczynnikiem w? réwnym 0,034, co wskazuje, ze 3,4% zrdéznicowania ocen immersji mozna
przypisac réznicom miedzy formatami.

13



Tabela 3. Roznice w immersji wzbudzanej przez poszczegdlne formaty

95% Przedziat ufnosci

Format Srednia Btad standardowy Dolny Gorny

Uczniowie jako naukowcy 3,95 0,08 3,79 4,11

Uwaga: skala 1-5, kolorem zielonym oznaczono najwyzsze rezultaty, kolorem czerwonym — najnizsze.

Analogiczna analiza dla postrzeganej uzytecznosci réwniez pokazata wystepowanie
statystycznie istotnych réznic pomiedzy formatami (p < 0,001), choé z jeszcze mniejsza
wielkoscig rdznic miedzy formatami (w? = 0,024). Rowniez tym razem formatami
wyrdzniajgcymi sie pozytywnie byly te, gdzie aktywng role odgrywat nauczyciel: format,
w ktdrym nauczyciel byt mentorem w trakcie zwiedzania, oraz format, w ramach ktérego
nauczyciel eksperymentowat wraz z uczniami. Najstabiej wiedze uzyskang w trakcie
zwiedzania oceniali ci uczniowie, u ktdérych nauczyciel rozpoczynat proces zwiedzania

od zadawania pytan majgcych ukierunkowac uczniowska eksploracje.

Tabela 4. Roznice w postrzeganej wiedzy dostarczanej przez wystawe w zaleznosci od formatu

95% Przedziat ufnosci

Btad

Format Srednia standardowy Dolny Gérny
Nauczyciel mentor 3,39 0,06 3,27 3,51
Nauczyciel eksperymentator 3,34 0,07 3,22 3,47
Nauczyciel pyta przed 3,00 0,06 2,89 3,11
Karty pracy 3,16 0,11 2,96 3,37
Uczen oprowadza (tutoring) 3,04 0,06 2,92 3,16
Animator ekspert odpowiada 3,09 0,07 2,96 3,23
Animator animuje i modeluje 3,22 0,06 3,09 3,34
Format kontrolny 3,08 0,03 3,01 3,15
Pytania na standzie 3,17 0,06 3,05 3,29
Uczniowie jako naukowcy 3,25 0,06 3,13 3,36

Uwaga: skala 1-5, kolorem zielonym oznaczono najwyzsze rezultaty, kolorem czerwonym — najnizsze.

Podobny efekt odnotowano takze w przypadku pozytywnych emociji (p < 0,001, w?= 0,027).
Najbardziej pozytywne emocje towarzyszyty uczniom poznajgcym eksponaty wraz
z doradzajgcym lub eksperymentujgcym nauczycielem, najmniej byto ich w sytuacji zwiedzania

wystawy wraz z rowiesnikami — a wiec gdy to inny uczen byt tutorem.
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Tabela 5. Réznice w nasileniu pozytywnych emocji w zaleznosci od formatu

95% Przedziat ufnosci

Format Srednia Bfad standardowy Dolny Gorny
Nauczyciel mentor 2,41 0,04 2,33 2,50
Nauczyciel eksperymentator 2,39 0,04 2,31 2,48
Nauczyciel pyta przed 2,21 0,04 2,14 2,28
Karty pracy 2,21 0,07 2,07 2,35
Uczen oprowadza (tutoring) 2,10 0,04 2,02 2,18
Animator ekspert odpowiada 2,20 0,05 2,11 2,29
Animator animuje i modeluje 2,31 0,04 2,23 2,40
Format kontrolny 2,29 0,02 2,25 2,33
Pytania na standzie 2,35 0,04 2,27 2,43
Uczniowie jako naukowcy 2,33 0,04 2,25 2,40

Uwaga: skala 1-3, kolorem zielonym oznaczono najwyzsze rezultaty, kolorem czerwonym — najnizsze.

Emocje negatywne podczas zwiedzania wystepowaty rzadko. Tym razem takze daty
sie zauwazy¢ réznice pomiedzy formatami (p < 0,001, w? = 0,015), ale cho¢ istotne, byty one
bardzo niewielkie. Najwiecej negatywnych emocji pojawito sie podczas zwiedzania wystawy
z innymi uczniami lub gdy uczniowie otrzymywali karty pracy majgce utatwiac¢ proces kontaktu

z eksponatami. Najmniej byto ich wdwczas, gdy proces ten odbywat sie wspdlnie

z nauczycielami.

Tabela 6. Réznice w nasileniu negatywnych emocji w zaleznosci od formatu

95% Przedziat ufnosci

Format Srednia Btad standardowy Dolny Gorny
Nauczyciel mentor 1,49 0,05 1,40 1,59
Nauczyciel eksperymentator 1,50 0,05 1,40 1,60
Nauczyciel pyta przed 1,52 0,04 1,44 1,60
Karty pracy 1,70 0,08 1,54 1,86
Uczeh oprowadza (tutoring) 1,75 0,05 1,66 1,84
Animator ekspert odpowiada 1,70 0,05 1,59 1,80
Animator animuje i modeluje 1,58 0,05 1,48 1,67
Format kontrolny 1,57 0,03 1,52 1,62
Pytania na standzie 1,50 0,05 1,41 1,59
Uczniowie jako naukowcy 1,57 0,04 1,48 1,65
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95% Przedziat ufnosci

Format Srednia Btad standardowy Dolny Gérny

Uwaga: skala 1-3, kolorem zielonym oznaczono najwyzsze rezultaty, kolorem czerwonym — najnizsze.

Bardziej syntetyczna analiza efektywnosci formatéw (zob. Rysunek 5) wskazuje,
ze scenariuszami, ktore najlepiej wypadty w tym pordéwnaniu, czyli byly w stanie zaréwno
skutecznie wciggna¢ ucznidw w zwiedzanie (wysoka immersja), jak tez zbudowaé¢ w nich
przeswiadczenie na temat wagi i uzytecznosci uzyskiwanej wiedzy, byty dwa formaty
,hauczycielskie” — scenariusz, w ktérym nauczyciel petnit funkcje mentora oraz
gdy eksperymentowat on wraz z uczniami. Formaty z gorszymi notami to uczniowski tutoring
oraz scenariusze z obecnoscig dorostych (animatora lub nauczyciela), ktorzy jednak w trakcie
wystawy byli bardziej pasywni — albo zadawali uczniom pytania przed wystawg, albo stuzyliim
swojg wiedzg, jedynie gdy byli o cos$ pytani. Format, w ktérym uczniowie otrzymywali karty
pracy, budzit stabe emocjonalne zaangazowanie (niska immersja), ale do$¢ mocne przekonanie

0 uzytecznosci wiedzy.

3 e :
Nauczyciel=mentor
T s Y
i\lauczyciel:eks erymentator
N
~n
2
D 3,0 e e [
o Uczniowie jako naukowcy
-g' . Animator animuje i modeluje
~ Karty pracy :
B 3,2 [ e
g .,_r—— Pytania na standzie
s :
Uczen oprowadza Animator ekspert odpowiada :
31 {tutoring) : \. Format ikontrolny
! =\ ®* ./ """""""""""""""""""""""""""""""
| Nauczyciel pyta przed 5
3,0

3,0 35 Immersja 4,0 4,

Rysunek 5. Skutecznos¢ formatéw na wymiarach immersji oraz postrzeganej wiedzy (Uwaga: w przypadku obu skal
teoretyczny zakres 1-5)

Korelacja pomiedzy pozytywnymi i negatywnymi emocjami odczuwanymi w trakcie

zwiedzania wystawy byta ujemna — te formaty, ktére generowaty negatywne odczucia
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ucznidw, w oczywisty sposob stabiej budowaty pozytywne emocje, i vice versa. Choc
pozytywne emocje wyraznie dominowaty nad negatywnymi, to w przypadku niektorych
formatéw réwniez poziom emocji negatywnych byt relatywnie wysoki (zob. Rysunek 6).
Dotyczy to przede wszystkim formatu, w ktérym szczegdlng role odgrywali réwiesnicy
oprowadzajacy swoje kolezanki i kolegdw po wystawie. W tym konkretnym przypadku poziom

emocji negatywnych byt niemal réwnie wysoki jak poziom emocji pozytywnych.

2,0 o S P S

10 | e
Uczen oprowadza ! ' 3 3 ]

(tutoring) ! ! | | :

T S\ S O SO ——

’ ' Karty: pracy ! I ]

.1_’. Animator ekspert odg wiada
S T S
o Format kontrolny
@ Animator animhje i modeluje
E_ ! ; Nauczyciel pyta przed | ; Uczniowie jako naukowcy :
b - — : [ ] -
5 = o - '

: : Plytania na standzie

(V] I I e | Siiiiine e W e B o (i iy

2 1> : : ® /. .\Nauczymel mentor
Nauczy|:|el-eksperymentator
14 T | e
1,3

2,0 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5

Pozytywne emocje

Rysunek 6. Skutecznos¢ formatéw na wymiarach pozytywnych i negatywnych emocji (Uwaga: w przypadku obu skal
teoretyczny zakres 1-3)

Chociaz, co juz wykazano, ogdlna ocena wystawy byta wysoka, to szczegétowa analiza
odpowiedzi uczniéw na poszczegdlne stwierdzenia tworzgce skale immersji oraz postrzeganej
uzytecznosci wystawy wskazuje na szereg rdznic pomiedzy formatami. Juz sama hierarchia
stwierdzern zawartych w Tabeli 7, pokazuje, ze uczestnicy mieli silniejsze poczucie dobrej
zabawy podczas zwiedzania wystawy niz przekonanie, ze eksponaty niosg ze sobg tresci
uzyteczne w warunkach szkolnych (mimo iz wielu uczniéw zgadzato sie, ze pobudzaty one

ciekawosc).
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Tabela 7. Odsetek odpowiedzi ,,zdecydowanie sie zgadzam” lub ,,raczej sie zgadzam” na stwierdzenia opisujgce ocene

wystawy w zaleznosci od formatu zwiedzania

Stwierdzenie F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 | Ogétem
Dobrze sig tu bawitem/-am. 85% | 82% | 67% | 79% | 66% | 72% | 81% | 80% | 84% | 74% 7%
Chetnie wzigtbym/wzietabym udziat w takich

zajeciach jeszcze raz. 78% | 79% | 75% | 79% | 60% | 69% | 79% | 74% | 83% | 76% 75%
Niektore z tych eksponatow byty bardzo

zaskakujgce. 80% | 84% | 66% | 62% | 67% | 68% | 75% | 73% | 79% | 75% 74%
Czas podczas tych zaje¢ zleciat mi bardzo

szybko. 80% | 81% | 66% | 68% | 56% | 48% | 78% | 77% | 75% | 70% 2%
Te zajecia naprawde mnie wciggnety. 78% | 77% | 62% | 58% | 51% | 66% | 67% | 65% | 77% | 68% 67%
Rozumiem, na jakiej zasadzie dziataty eksponaty,

z ktorymi pracowatem/-am. 68% | 71% | 56% | 63% | 67% | 59% | 67% | 67% | 65% | 65% | 65%
Eksponaty, z ktérymi miatem/-am kontakt,

pobudzaty mojg ciekawosc. 76% | 68% | 59% | 68% | 53% | 61% | 64% | 63% | 67% | 71% 65%
Chetnie przyszedtbym/przysztabym na takie

zajecia ponownie, nawet gdyby odbywaty sie po

lekcjach. 67% | 66% | 58% | 54% | 38% | 49% | 64% | 55% | 62% | 65% 58%
Duzo sie nauczylem/-am podczas tych zajeé. 66% | 61% | 30% | 47% | 38% | 45% | 54% | 47% | 46% | 56% 48%
Na tej wystawie zdobytem/-am wiedze, ktéra

przyda mi sie w szkole lub poza nig. 53% | 60% | 40% | 50% | 39% | 38% | 50% | 40% | 42% | 53% 45%
Mysle, ze to, czego sie dzi§ nauczytem/-am,

przyda mi sie w szkole. 54% | 54% | 39% | 63% | 40% | 43% | 53% | 39% | 32% | 56% 45%
Trudno byto mi zrozumie¢ dziatanie niektérych

eksponatow. 49% | 41% | 41% | 36% | 35% | 33% | 37% | 33% | 34% | 46% 38%
Dzieki tej wystawie lepiej rozumiem to, czego

uczymy sie w szkole. 55% | 39% | 27% | 57% | 28% | 29% | 39% | 33% | 32% | 42% 36%
To, co tu dzi§ widziatem/-am, byto ciekawe, ale

raczej do niczego mi sie nie przyda. 38% | 22% | 36% | 29% | 34% | 28% | 37% | 37% | 28% | 31% 33%
Podczas kontaktu z eksponatami musiatem/-am

mocno gtéwkowac. 47% | 40% | 23% | 19% | 31% | 26% | 33% | 24% | 36% | 27% 30%

Uwaga: wartosci posortowane malejaco wedtug kategorii ogétem. Pogrubiong czcionka oznaczono jeden/dwa formaty o najwyzszych
wskazaniach, a czcionka czerwong formaty, ktére uzyskaty najnizsze oceny. Szarym ttem oznaczono format kontrolny.

F1 = Nauczyciel mentor (N = 122)

F2 = Nauczyciel eksperymentator (N = 110)

F3 = Nauczyciel zadaje pytania przed (N = 154)
F4 = Karty pracy (N = 41)

F5 = Uczen oprowadza (N = 120)

F6 = Animator ekspert odpowiada (N = 98)

F7 = Animator animuje i modeluje (N = 115)
F8 = Format kontrolny (N = 417)

F9 = Pytania na standzie (N = 127)

F10 = Uczniowie jako naukowcy (N = 140)

Wsréd analizowanych formatdw najwiecej pozytywnych ocen odnotowano przy ,formatach
nauczycielskich”, a wiec tych, w ktérych nauczyciel albo byt mentorem odpowiadajagcym
na pytania uczniéw, albo na wystawie eksperymentowat wraz z uczniami. W zdecydowanej
wiekszosci przypadkow uczniowie zwiedzajgcy wystawe w ten sposdb ocenili jg najlepiej.
Na wyrdznienie zastuguje réwniez format, w ktérym uczniowie wecielili sie w role naukowcéw,
zwiedzajgc wystawe w fartuchach — towarzyszyto im wéwczas przekonanie o dobrej zabawie,
che¢ odwiedzenia wystawy ponownie, mocne zaangazowanie w zwiedzanie oraz niskie
poczucie zaktopotania czy niezrozumienia. Z kolei formatami, ktére w ocenie uczniéw wypadty
wyraznie stabiej — wzbudzajagc  mniejsze  zaangazowanie — byty scenariusze

z nauczycielem/animatorem zadajgcym pytania przed zwiedzaniem, format, w ktérym to inny
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uczen oprowadzat kolezanki i kolegdw po wystawie, oraz scenariusz, w ktdrym animator
odpowiadat na pytania uczniow.
Ponizej znajduje sie bardziej szczegdtowy opis poszczegdlnych formatédw wraz z analizg

ich efektéw w obrebie immersji, postrzeganej wiedzy oraz pozytywnych i negatywnych emociji.

Format 1. Nauczyciel jako mentor (N = 122)

W pierwszym z zastosowanych formatdw zwiedzania zasadniczg role odgrywali nauczyciele
pracujacy z uczniami w szkotach. Kazdy z uczestniczacych w wystawie nauczycieli byt proszony
o to, by towarzyszy¢ chetnym uczniom podczas zwiedzania wystawy i objasnia¢ im trudniejsze
kwestie zwigzane z eksponatami. Dzieci miaty na poczatku zostac zapytane przez nauczyciela
o to, kto chce zwiedzaé wystawe razem z nim (procedura zaktada, ze uczniowie samodzielnie
decydujg, czy chca zwiedzaé wystawe z nauczycielem). Nauczyciel w tym formacie

nie eksperymentowat aktywnie, a jedynie wyjasniat, instruowat, zadawat pytania.

Zastosowana instrukcja dla nauczycieli: ,Nauczyciel na wystawie moze wspomdc dziecko/ucznia w jej odbiorze,
moze wejs¢ w rézne role: (1) da¢ uczniom mozliwos¢ samodzielnego zwiedzania wystawy, (2) eksperymentowac
doktadnie tak jak dziecko, testowac eksponat, prosi¢ animatoréw o wyjasnienie interesujgcych kwestii, zachecac
dzieci do tego, by tez sprobowaty, (3) towarzyszy¢ uczniom w zwiedzaniu wystawy i objasniac trudniejsze
kwestie, zachecac¢ do samodzielnego poszukiwania odpowiedzi na pytania. Chcielibysmy zaproponowac
Panistwu, w ramach badania wystawy w Paristwa szkole, mozliwos¢ wejscia w role nauczyciela, ktory
towarzyszy uczniom w zwiedzaniu, zacheca ich do aktywnego uczestniczenia, wyjasnia trudniejsze kwestie
zwigzane z eksponatem”.

Nauczyciele dzien przed otwarciem wystawy zostali przeszkoleni przez wieloletniego animatora — badacza

w zakresie wykorzystania eksponatow oraz wyjasniania zjawisk przez nie prezentowanych.

Jak dziatat format? Wejscie nauczyciela w role mentora aktywnie wspomagajgcego ucznidéw
podczas zwiedzania ekspozycji przyniosto jednoznacznie pozytywny efekt. Jak widaé
na Rysunku 7, w porédwnaniu z formatem kontrolnym (a wiec brakiem dodatkowych
ingerencji), uczniowie bedacy na wystawie wraz z nauczycielem deklarowali wyzszy poziom
pozytywnych i nizszy negatywnych emocji. Co wazne, uczniowie ci nie tylko czuli sie bardziej
wciggnieci w sam proces zwiedzania (wyzszy wskaznik immersji), ale byli tez przekonani,
ze wiedza czerpana z kontaktu z eksponatami przyda im sie w codziennej nauce szkolne;.
Wszystkie zilustrowane na Rysunku 7 rdinice w zakresie pozytywnych emocji, immersji

i postrzeganej uzytecznosci sg statystycznie istotne (p < 0,05).
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Rysunek 7. Efektywnos¢ formatu ,Nauczyciel jako mentor” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty przeskalowane,
tak aby srednia dla wszystkich formatow w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie standardowe 15)

Jakie konkretnie emocje towarzyszyty uczniom zwiedzajgcym wystawe wraz z nauczycielem?
Rysunek 8 dowodzi, ze o ile format ten nie generowat wyzszego poczucia radosci ucznidéw
w poréwnaniu z formatem kontrolnym oraz pozostatymi formatami testowanymi w badaniu,
o tyle wyraznie wyzsze byty deklarowane pozostate emocje pozytywne. Uczniowie, ktérym
towarzyszyt nauczyciel, czeéciej deklarowali ekscytacje wystawg oraz fakt, ze pobudzata ich
ona do myslenia, a same eksponaty odbierali jako zaskakujgce. Poziom negatywnych emaociji
byt ogdlnie bardzo niski, ale rowniez w tym przypadku zaznaczyt sie pozytywny efekt obecnosci

nauczyciela — jego towarzystwo skutecznie niwelowato deklarowang sennos¢ i nude dzieci.
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Rysunek 8. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe z nauczycielem mentorem

Format 2. Nauczyciel eksperymentator (N = 110)

W tej procedurze nauczyciel eksperymentowat z eksponatami, relacjonowat to, czego
doswiadcza, mdégt zadawaé sobie na gtos pytania (np. ,,A co sie stanie, kiedy upuszcze kule
w ten sposéb?”). Nie wyjasniat sposobu dziatania eksponatéw (jesli sam doszedt do tego,
jak dziata eksponat, to dawat temu wyraz w formie przypuszczenia, np. ,To chyba dziata w ten
sposoéb, ze...”), nie wcielat sie w role mentora, nie objasniat zjawisk prezentowanych przez

eksponaty.

Instrukcja dla nauczycieli na spotkaniu (dzien przed otwarciem wystawy): , Nauczyciel na wystawie moze
wspomdc dziecko/ucznia w jej odbiorze, moze wejs¢ w rézne role: (1) asystowac dziecku i wyjasnia¢ trudniejsze
kwestie, (2) da¢ mozliwos¢ samodzielnego zwiedzania wystawy, (3) eksperymentowac doktadnie tak jak uczen,
testowac eksponat, prosi¢ animatoréw o wyjasnienie interesujgcych kwestii. Chcielibysmy zaproponowac
Panstwu, w ramach badania wystawy w Panstwa szkole, mozliwosc¢ wejscia w role nauczyciela, ktory
eksperymentuje na wystawie tak, jak robig to uczniowie”.

Badacz ustalit z dyrekcjg, ktore klasy bedg badane i ktéry nauczyciel (jeden lub kilku) zostanie
poproszony o to, by wcieli¢ sie w te role, a nastepnie doktadnie omdéwit z nauczycielami
zachowania, ktore powinni wykazywac. Byly to przede wszystkim zachowania naturalnie
zainteresowanego uczestnika wystawy. Nauczyciel mogt:

e aktywnie testowad eksponat,
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e podejs¢ do eksponatu i najpierw przeczytac instrukcje lub zacza¢ testowad eksponat
bez jej czytania,

e zadawac pytania (,A jak to dziata?”, ,A to w ogdle da sie rozwigzaé?”), relacjonowac
to, czego doswiadcza (,,Ja sobie z tym nie poradzitem...”, ,Udato mi sie!”),

e zachecaé¢ ucznidw do eksperymentowania (,Czy kto$ chce teraz sprébowac?”),

ale nie wskazywac konkretnych oséb.

Jak dziatat format? Scenariusz zwiedzania, w ktérym nauczyciel eksperymentowat, ale nie
ttumit ciekawosci ucznidow wyjasnieniami, wyraznie stuzyt wzbudzaniu ich zaangazowania. Jak
widaé na Rysunku 9, w poréwnaniu z formatem kontrolnym wyrdzniat sie on zwfaszcza
poprzez stwarzanie przekonania o uzytecznosci uzyskiwanej wiedzy (réznica w poréwnaniu
z formatem kontrolnym byta istotna, bo na poziomie p < 0,001). Obecnos¢
eksperymentujgcego nauczyciela sprzyjata wiec budowaniu przekonania, ze zwiedzanie
wystawy nie jest jedynie zabawg, ale moze by¢ przydatne w szkole i sprzyjaé przeniesieniu
uzyskanej wiedzy do warunkéw pozawystawowych. Uczniowie deklarowali réwniez silniejsze
niz w przypadku formatu kontrolnego , wciggniecie” w wystawe (p = 0,049) oraz wyzszy niz
w warunkach kontrolnych poziom pozytywnych emocji (p = 0,028) przy jednoczesnym braku

istotnych statystycznie réznic w deklarowanych emocjach negatywnych.
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Rysunek 9. Efektywnos¢ formatu ,,Nauczyciel eksperymentator” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty
przeskalowane, tak by srednia dla wszystkich formatéw w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie
standardowe 15)
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Obecnos¢ nauczyciela eksperymentatora przyniosta pozytywny efekt zwtaszcza w zakresie
pobudzania ciekawosci ucznidw oraz odczuwanego przez nich zaskoczenia (najwyzsze réznice
w stosunku do formatu kontrolnego oraz pozostatych formatéw). Jak jednak pokazuje Rysunek
10, poziom deklarowanych pozytywnych emocji byt w ogdle wyraznie wyzszy, negatywnych
za$ — zwtaszcza sennosci i nudy — nizszy, niz zaobserwowano to w innych warunkach realizacji

badania.
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Rysunek 10. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe z nauczycielem eksperymentatorem

Format 3. Nauczyciel lub animator przed wystawg zadaje uczniom pytanie (N = 154)

W procedurze tej nauczyciele zostali poproszeni o to, by przed zwiedzaniem wystawy polecili
uczniom odnalezienie — juz podczas eksperymentowania w przestrzeni ekspozycji

— eksponatéw prezentujgcych zjawiska znane im z zycia codziennego.

Instrukcja: ,,Czy nauczyciele zadali wam przed wystawq jakies pytanie? [Uczniowie nie przypominali sobie, Zzeby
nauczyciele zadawali im jakies pytania, w zwigzku z tym zrobit to animator.]

OK, chciatabym, zebyscie...

...przeszli sie po wystawie, poeksperymentowali z eksponatami i sprobowali odnalezé wsréd nich te, ktdre
prezentujqg znane wam z zZycia codziennego zjawiska fizyczne. Zapamietajcie je, porozmawiacie by¢ moze o nich
na lekcji, a ja takze chciatabym o nie zapytac w koricowych minutach zwiedzania wystawy”.
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Jak dziatat format? Scenariusz, w ktérym nauczyciel lub animator zadawali uczniom pytania
przed rozpoczeciem zwiedzania, byt jednym z mniej efektywnych sposréd testowanych
formatéw. W pordéwnaniu z formatem kontrolnym uczniowie zwiedzajacy wystawe w ramach
tego scenariusza deklarowali istotnie nizszy poziom pozytywnych emocji (p = 0,006) i nie czuli
sie bardzo weciagnieci przez wystawe (immersja, p = 0,08). Natomiast ocena uzytecznosci
uzyskanej wiedzy i nasilenie negatywnych emocji w obu formatach byty podobne.
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Rysunek 11. Efektywnos¢ formatu ,,Nauczyciel pyta przed” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty przeskalowane,
tak by srednia dla wszystkich formatéw w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie standardowe 15)

Bardziej szczegdtowy oglad deklarowanych emocji towarzyszacych zwiedzaniu wystawy
sugeruje, ze pytania dziataty odwrotnie do zamierzern — wcale nie pobudzaty do myslenia
(a przynajmniej mniej niz pozostate formaty i format kontrolny — bez pytan). Format ten
przektadat sie rowniez na wyraznie nizsze odczucie radosci w trakcie zwiedzania wystawy
— niewykluczone, ze ,zadaniowos¢” wymuszona przez pytania czynita sam proces eksploracji
znacznie mniej spontanicznym i w efekcie go ograniczata. Trzeba przy tym jednak zauwazy¢,
ze format ten nie generowat silnych negatywnych emocji — jego skutkiem byta raczej redukcja

entuzjazmu i spontanicznosci niz wzbudzanie stricte negatywnych odczué.
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Rysunek 12. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe w formacie ,,Nauczyciel pyta przed”

Format 4. Inny uczen oprowadza po wystawie (N = 120)

Dla zastosowania tego formatu kilkunastu ucznidow zostato przeszkolonych w animowaniu
eksponatéw. Dzieci przez caty czas trwania wystawy staty przy wybranych eksponatach
i wspomagaty réwiesnikdéw w samodzielnym eksperymentowaniu.

Jak dziatat format? Co zaskakujace, scenariusz, w ktorym to uczen oprowadzat zwiedzajgcych
po wystawie, okazat sie najbardziej kontrowersyjnym sposrdéd testowanych scenariuszy. Choé
mogtoby sie wydawac, ze zastosowanie tutoringu rowiesniczego podczas zwiedzania wystawy
bedzie niwelowato dystans miedzy uczniami i maksymalizowato ich pozytywne odczucia,
przyniosto ono odmienny skutek. Uczniowie zwiedzajacy ekspozycje w towarzystwie
rowiesnikow deklarowali istotnie nizszy poziom pozytywnych emocji (p < 0,001) i wyzszy
emocji negatywnych (p < 0,001) niz w warunku kontrolnym. Okazato sie rowniez, ze wskaznik
immersji — a wiec subiektywne poczucie zaangazowania w trakcie zwiedzania — takze byt
istotnie nizszy niz w warunku kontrolnym (p < 0,001). Nie odnotowano natomiast réznic

W postrzeganej uzytecznosci poznawanych tresci w kontekscie szkolnym (p > 0,05) (Rys. 13).
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Rysunek 13. Efektywnosc formatu ,,Uczeri oprowadza” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty przeskalowane,
tak by srednia dla wszystkich formatow w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie standardowe 15)

Uczniowie zwiedzajacy wystawe wraz z réwiesnikiem deklarowali nizszy poziom pozytywnych
i wyzszy poziom negatywnych emocji niz w przypadku warunku kontrolnego i pozostatych
formatéw (Rysunek 14). Cho¢ trudno o jednoznaczne wnioski na temat przyczyn takiego stanu
rzeczy, to wyniki zaprezentowane na Rysunku 14 sugeruja, ze uczniowie nie radzili sobie zbyt
dobrze w roli tutoréw. W poréwnaniu z reakcjami rowiesnikdw zwiedzajgcych wystawe
w formacie kontrolnym uczniowie, ktdorym towarzyszyt mtody tutor, zdecydowanie bardziej
odczuwali znudzenie i sennos$¢, wyraznie stabiej natomiast emocje pozytywne: ciekawos¢,
ekscytacje, pobudzenie do myslenia. Mozna wiec z tego wnioskowaé, ze sam fakt uczynienia
innego ucznia ,przewodnikiem po wystawie” jest niewystarczajgcy do wzbudzenia
zaangazowania u odbiorcéw. Rola ta jest w oczywisty sposdéb wymagajaca i jej petnienie

wymaga kompetencji, ktérych dzieciom czesto brakuje.
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Rysunek 14. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe w formacie ,,Uczen oprowadza”

Format 5. Animator ekspert odpowiada na pytania (N = 98)

Kolejny format zaktadat ograniczony poziom zaangazowania animatora w proces zwiedzania.
Animatorzy zachecali wprawdzie do zadawania pytan, ale nic poza tym — byta to raczej sugestia

niz nakaz. W konsekwencji efektywnos¢ tego formatu okazata sie przecietna.

Instrukcja dla animatora — typowa instrukcja animatora plus zachecenie do zadawania pytan: ,Jak juz
wspomniatem, mozecie mnie pytac o interesujgce was zagadnienia zwigzane z eksponatami, dodatkowo mozecie
kazdego z nas [animatorow] pytac takze o rzeczy, ktdre nas inspirujq i o ktorych szczegdlnie lubimy opowiadac”.
(Animator wskazuje identyfikator, na ktérym sg wypisane pytania: Co masz w sobie z robaka? Czy mozna ztapac
piorun? Jak zaswiecic tylko potowe swietléwki?)

Jak dziatat format? Badanie pokazato, ze poziom odczuwanych przez ucznidw negatywnych
emocji byt tu istotnie wyzszy niz w warunku kontrolnym (p = 0,03), a pozostate réznice, cho¢
nie osiggnety progu statystycznej istotnosci, rowniez wskazywaty na tendencje do nizszego
oceniania wystawy przy tym formacie. W szczegdlnosci odnotowano mniej pozytywnych

emocji (p = 0,09) i mniejszg immersje (p = 0,08) (Rysunek 15).
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Rysunek 15. Efektywnosc¢ formatu ,,Animator ekspert odpowiada” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty
przeskalowane, tak by Srednia dla wszystkich formatéw w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie
standardowe 15)

Interesujgco prezentuje sie natomiast wykres emocjonalnych reakcji uczniéw przypisanych
do scenariusza z animatorem odpowiadajgcym na pytania (Rysunek 16). Réznice dotyczyty
zwtaszcza wyraznie nizszego poziomu ciekawosci — a wiec, cho¢ uczniowie byli zachecani
do zadawania pytan, to przynosito to skutek odwrotny do zamierzonego. Widoczny jest

rowniez nizszy poziom deklarowanej radosci, a wyzszy nudy.
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Rysunek 16. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe z animatorem ekspertem

Format 6. Animator animuje (N = 115)

Szésty z testowanych formatéw zwiedzania stawiat na interwencje animatora ksztattujgca
postawe badawczg ucznidw i ich zachowanie przy eksponatach. Edukator, animujac jeden
z eksponatéw (Najszybszg zjezdzalnie), wyjasniat uczniom, w jaki sposdb zadawaé pytania
i stawiaé hipotezy dotyczace mozliwych wynikdw danych czynnosci. Prosit takze, aby
uczniowie podczas zwiedzania przyjeli te samg postawe co on: zadawali sobie pytania,
eksperymentowali oraz prébowali samodzielnie lub wspdlnie z réwiesnikami wyciggaé

whioski.

Instrukcja — standardowa animacja eksponatu ,Najszybsza zjezdzalnia”: ,Teraz mozecie zwiedza¢ wystawe,
starajgc sie podobnie postepowac z eksponatami, ktore zdecydujecie sie oglgdac. Zadawajcie sobie wspdlnie
pytania, np. Co sie stanie, jesli zrobie to lub cos innego (dotkne czegos, upuszcze kule, zmienie kolor Swiatta itp.)?".

Jak dziatat format? Jak pokazuje rysunek 17, interwencja animatora (w pordéwnaniu
z formatem kontrolnym) zasadniczo nie zmienita odczuwanych emocji wobec wystawy. Oba
te formaty na podobnym poziomie wzbudzaty zaréwno pozytywne, jak i negatywne emocje
dotyczace wystawy. Modelowanie zachowania nie wciggneto uczniéw w proces zwiedzania

ekspozycji znaczgco bardziej niz format bez ingerencji. Czesciej jednak uczniowie zauwazali,
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ze zdobyta wiedza przyda im sie w szkole. Rezultat ten uwidocznit sie wytgcznie na poziomie

tendencji (p < 0,06) i nie jest istotny statystycznie.
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Rysunek 17. Efektywnosc¢ formatu ,,Animator animuje i modeluje” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty
przeskalowane, tak by Srednia dla wszystkich formatéw w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie
standardowe 15)

Jakie emocje towarzyszyty uczniom podczas zwiedzania wystawy w tym formacie? Animatorzy
modelujgcy zachowanie przy eksponacie wywigzali sie z zadania — zaciekawili i podekscytowali
uczniéw wystawg. Modelowanie zachowania ostabito natomiast zadowolenie ze zwiedzania
i efekt pozytywnego zaskoczenia. Nauka eksperymentowania z eksponatami obnizyta nude
i sennos¢ zwigzane ze zwiedzaniem, wzbudzajac u ucznidéw ozywienie (wieksza nerwowosc).
Wskazowki udzielane przez animatoréw na temat sposobu uzywania eksponatu oraz
powigzanie ich z wiedzg szkolng wzmogty tendencje do okreslania wystawy jako przydatnej
w szkole. Element instruktazu obnizyt poziom zaskoczenia i zadowolenia, ale ozywit

i jednoczesnie ,upraktycznit” odbiér wystawy (Rysunek 18).
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Rysunek 18. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe z eksperymentujgcym animatorem

Format 7. Pytania na standzie (N = 127)

Kolejny format zaktadat interwencje polegajgcg na modyfikacji przestrzennej wystawy. Przy
kazdym eksponacie umieszczono dodatkowe pytania — odpowiedzi mozna byto udzieli¢,
eksperymentujgc w okreslony sposdb. Przyktadowymi pytaniami przy eksponacie ,Zawieszona
pitka” byty: ,Z ktérej strony powietrze optywa pitke?”, ,,Co sie stanie, jesli wiozysz reke

w strumien powietrza, podczas gdy pitka jest w gérze?”.

Instrukcja dla animatora (badacza) — typowa instrukcja animatora plus zachecenie do korzystania z pytan
badawczych przygotowanych w przestrzeni wystawy: ,Spdjrzcie, przy kazdym eksponacie, w wielu miejscach
na stoliku i standzie sq umieszczone rdéine pytania. Zadajcie je sobie, bedqgc przy wybranym eksponacie,
i eksperymentujcie samod_zielnie lub wspdlnie, starajqc sie znalez¢ odpowiedz na te pytania”.

Jak dziatat format? Badanie pokazato, ze modyfikacja przestrzeni nie spowodowata istotnych
roznic w zakresie odczuwanych emocji oraz poczucia uzytecznosci wystawy w kontekscie
szkolnym w poréwnaniu z warunkami bez interwencji (format kontrolny). Istotne rdéznice
odnotowano natomiast w zakresie wciggniecia sie w proces zwiedzania wystawy (p < 0,05).
Pytania zatrzymaty ucznidow na dtuzej przy eksponatach, pogtebity kontakt z nimi i umozliwity

zanurzenie sie w proces zwiedzania wystawy (Rysunek 19). Eksperymentowanie jako préba
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udzielenia odpowiedzi na umieszczone przy eksponacie pytanie znaczgco wydtuza czas

skupionej pracy z eksponatem, stawiajac przed uczniem cel i ukierunkowujgc jego aktywnosc¢.
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Rysunek 19. Efektywnosc¢ formatu ,,Pytania na standzie” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty przeskalowane, tak
by srednia dla wszystkich formatéw w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie standardowe 15)

W pordwnaniu z formatem kontrolnym wiecej zwiedzajacych odczuwato ciekawosc
i ekscytacje. Umieszczenie pytan w przestrzeni wystawy pobudzito takze uczniéw
do samodzielnego myslenia. Zadanie zaktadajgce mozliwo$é¢ znalezienia odpowiedzi
na pytanie sktaniato do samodzielnej pracy z eksponatem, dzieki czemu mniej oséb odczuwato

sennos¢, nude czy niezadowolenie (Rysunek 20).
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Rysunek 20. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe w formacie ,,Pytania na standzie”

Format 8. Uczniowie jako naukowcy (N = 140)

Kolejny z analizowanych formatéw zaktada zwiedzanie wystawy w fartuchach naukowcéw
(laborantéw). Dzieci zostaty poproszone o zatozenie biatych fartuchdw (takich samych, jakie

na co dzie noszg naukowcy pracujgcy w laboratoriach) i zwiedzanie w nich wystawy.

Instrukcja dla animatora (badacza) — standardowa instrukcja animatora plus wprowadzenie dotyczgce pracy
naukowcow w laboratoriach badawczych: ,Jak zachowujq sie naukowcy, ktérzy na co dzien pracujg w
laboratoriach? (OdpowiedZ uczniéw: badajq, pytajqg, eksperymentujq itp.). Otéz to! WyobraZcie sobie, ze przez
godzine zwiedzania wystawy jestescie takimi wtasnie naukowcami. Wtdzcie te fartuchy, ktére noszq naukowcy
pracujgcy w laboratoriach. PrzejdZcie sie w nich po wystawie i zachowujcie sie jak naukowcy: badajcie, pytajcie,
eksperymentujcie”.

Zwiedzanie wystawy w fartuchach nie spowodowato istotnych réznic zaréwno w zakresie
doswiadczen emocjonalnych, jak i immersji, w poréwnaniu z warunkami bez interwenciji.
Istotne statystycznie rézinice wykazano w zakresie postrzeganej uzytecznosci wystawy
w kontekscie codziennej nauki szkolnej (p < 0,01) — zatozenie fartucha naukowca byto

bezposrednim wskazaniem na praktyczny i naukowy aspekt wystawy.
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Rysunek 21. Efektywnosc¢ formatu ,,Uczniowie jako naukowcy” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty
przeskalowane, tak by Srednia dla wszystkich formatéw w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie
standardowe 15)

Jakie konkretnie emocje odczuwali uczniowie? Nieco wiecej dzieci — w pordwnaniu
z warunkami bez interwencji — deklarowato zaciekawienie i podekscytowanie zwiedzaniem
oraz fakt, ze wystawa pobudzata do myslenia. Co istotne, u niewielkiej grupy zwiedzajacych
odnotowano takze nieznaczny wzrost niezadowolenia. Wejscie w role naukowca podczas
zwiedzania wystawy u pewnej grupy osdb wywotato zaciekawienie, co mozna ttumaczyé tym,

ze podobne dziatanie w warunkach szkolnych jest postrzegane jako dosé nietypowe.

U tej czesci ucznidw, u ktdérych zaobserwowano wzrost niezadowolenia, by¢ moze byt
on spowodowany mniejszg checig dostosowania sie do warunku (nietypowa sytuacja),

co uzasadniatoby odczuwane przez nich biegunowo przeciwne emocje (Rysunek 22).
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Rysunek 22. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe w formacie ,,Uczniowie jako naukowcy”

Format 9. Karty pracy (N =41)

Ostatnim testowanym formatem byto zwiedzanie wystawy z kartami pracy. W tym warunku
uczniowie dostali od badacza karty pracy stworzone przez zesp6t pracownikow Centrum Nauki
Kopernik, zawierajgce pytania i zadania odnoszgce sie do wybranych eksponatow.

Przyktadowe zadanie do eksponatu ,,Ucigzliwe echo”:

Zaspiewaj ,Sto lat”.
Policz od 1 do 10, a potem od 10 do 1.
Czy udato ci sie to zrobi¢ bez pomytki?

Jak myslisz, dlaczego trudno ci sie czyta? Zanotuj odpowiedzi.

Instrukcja: ,,Przed wyjsciem na wystawe weZcie, prosze, ze sobq karty pracy i dtugopisy. [Instruktor wyjasnia
kolejne punkty w karcie pracy oraz czynnosci, ktore trzeba wykonac.]

Zwiedzanie wystawy z kartami pracy w porownaniu z formatem bez interwencji nie wykazuje
zadnych istotnych statystycznie rdznic. Oba formaty dajg podobne wyniki w zakresie

pobudzania zardwno negatywnych, jak i pozytywnych emocji, zaangazowania w proces
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zwiedzania oraz postrzegane] uzytecznosci wystawy w kontekscie nauki przedmiotow

szkolnych.
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Rysunek 23. Efektywnosc formatu ,,Karty pracy” (Uwaga: dla wiekszej czytelnosci wyniki zostaty przeskalowane, tak by
Srednia dla wszystkich formatéw w zakresie kazdej zmiennej zaleznej wynosita 100, a odchylenie standardowe 15)

Konieczno$¢ wypetniania kart pracy spowodowata spadek emocji pozytywnych. Uczniowie
rzadziej odczuwali rados¢, ciekawosc i ekscytacje podczas zwiedzania wystawy w poréwnaniu
z formatem bez ingerencji. Natozenie obowigzku wykonania okreslonych w kartach zadan
nasilito poczucie sennosci i nudy w poréwnaniu z grupami zwiedzajgcymi bez interwencji.
Odnotowano przy tym relatywnie niski poziom niezadowolenia i nerwowosci, co moze by¢

zwigzane z faktem, ze uczniowie te forme pracy znajg z lekcji i przywykli do niej (Rysunek 24).
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Rysunek 24. Emocje odczuwane przez uczniow zwiedzajgcych wystawe w formacie ,,Karty pracy”

Rekomendacje

Na podstawie wynikéw badan stworzono rekomendacje zaréwno dla twércéw opiséw
do eksponatéw, jak i animatorow. Gtowne wskazéwki jednak sg kierowane do nauczycieli,
ktérzy zwiedzajgc centra nauki, pragng jednoczesnie nadac¢ wizycie walor dydaktyczny
i wspomoc ucznidw w rozumieniu i zapamietaniu wiedzy zdobytej na wystawach naukowych.
Badania dostarczylty zaréwno ogdlnych wnioskéw dotyczgcych warunkdw skutecznosci
formatéw zwiedzania, jak i szczegdétowych zalecen w zakresie stosowania danej formy

wsparcia ucznia na wystawie.

Format 1. Nauczyciel jako mentor
Rekomendacje dla nauczycieli

Format ten w swojej strukturze przypomina zajecia lekcyjne, dlatego moze by¢ stosowany jako
szczegblna forma lekcji, z dogtebnym omodwieniem i wizualizacjg problemdéw teoretycznych.

Wymaga on jednak ze strony nauczyciela bardzo dobrego przygotowania merytorycznego oraz
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praktycznego, tj. wiedzy w zakresie prezentowanych przez eksponaty zjawisk oraz

umiejetnosci pracy z eksponatami.

Kiedy stosowa¢ ten format zwiedzania w centrach nauki?
» Jako kontynuacje zaje¢ lekcyjnych, zajecia wprowadzajgce dane zagadnienia
lub podsumowujgce wprowadzenie wybranej partii materiatu.
» Jako forme zwiedzania wystawy, majgcg na celu zwiekszenie zaangazowania uczniéw
oraz umocnienie przekonania o przydatnosci wizyty na wystawie w dalszej nauce

szkolne;.

Jak stosowac ten format zwiedzania w centrach nauki?

» Tworzac trafne pordwnania i wartosciowe analogie do obserwowanych fenomendw,
proszac o opis i probe wyjasnienia zjawiska oraz zadajgc pogtebiajgce pytania zaréwno
na temat eksponatu, jak i prezentowanego zjawiska, nauczyciel wzmocni ciekawos$¢
ucznidow i pobudzi do myslenia.

» Zwiedzanie powinno odbywac sie po uprzednim zapoznaniu sie nauczyciela z wystawa.
Nabycie wiedzy o zjawiskach prezentowanych przez eksponaty pozwoli nauczycielowi
odnies¢ sie do konkretnych zagadnien poruszanych na zajeciach lub stworzyé
poréwnania utatwiajgce uczniom zrozumienie i zapamietanie tresci. Niezbedna wydaje
sie uprzednia wizyta na wystawie i ocena jej wartosci edukacyjnej, jak réwniez
przydatnosci poszczegdlnych eksponatéw w wyjasnieniu wybranej partii materiatu
szkolnego.

» Za ograniczenie formatu mozna uznac fakt, ze uczniowie w mniejszym zakresie
samodzielnie eksperymentujg, przez co stajg sie biernymi obserwatorami

przeprowadzanych doswiadczen.

Format 2. Nauczyciel eksperymentator

Rekomendacje dla nauczycieli

Format ten mozna zastosowac w sytuacji, w ktérej, podobnie jak uprzednio, nauczyciel chce
pokazaé zwigzek wizyty w centrum nauki z wiedzg zdobywang w szkole oraz zwiekszyé
zaangazowanie ucznidw w proces dociekania naukowego i wspdlnego uczenia sie. Format ten
wymaga od nauczyciela wyjscia z roli autorytetu naukowego, dajagc mozliwosé wspdlnego
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uczenia sie, pozbawionego relacji uczen—nauczyciel, i ustanowienia nowej formy kontaktu

z uczniem opartej na obopdlnym zaangazowaniu i wspétdziataniu.

Kiedy stosowa¢ ten format zwiedzania centréw nauki?
» Kiedy chcemy umocnié pozytywne relacje miedzy nauczycielem i uczniami.
» Kiedy chcemy zacheci¢ uczniow do wspdlnego eksperymentowania, dzielenia
sie wiedza.
» Kiedy chcemy wzmocni¢ zaangazowanie ucznidow w proces zwiedzania wystawy.

» Kiedy chcemy zwiekszy¢ otwartos¢ uczniéw na proces eksperymentowania.

Jak stosowac ten format?

» Nauczyciel, bedac réwnorzednym partnerem podczas zwiedzania, moze prosié
ucznidéw o wyjasnienie sposobu dziatania danego eksponatu oraz obserwowanego
zjawiska.

» Nauczyciel, eksperymentujac samodzielnie, moze zacheca¢ i osmiela¢ ucznidéw
do podobnego zaangazowania.

» Nauczyciel wspdlnie z uczniem moze wyrazaé pozytywne i negatywne emocje, dzieli¢

sie opinig, przyblizaé swoje stanowisko.

Format 3. Nauczyciel lub animator przed wystawg zadaje uczniom pytanie

Rekomendacje dla nauczycieli

Stosowanie formatu polegajacego na zadaniu pytania przed zwiedzaniem wystawy jest
zasadne w sytuacji, w ktorej nauczyciel zdecyduje sie na wtaczenie ogladanej ekspozycji
do scenariusza lekcji. Perspektywa odbycia rozwijajacej rozmowy naukowej po wizycie
na wystawie bedzie dla uczniéw dodatkowym motywatorem wspierajgcym zaangazowanie
w uwazne eksperymentowanie na wystawie. Przeprowadzenie lekcji, podczas ktorej dzieci
mogtyby podzieli¢ sie swoimi obserwacjami, poszerzajgc je o spostrzezenia i wiedze
nauczyciela, moze byé doswiadczeniem wspomagajgcym rozumienie oraz zapamietywanie

informacji zdobytych podczas korzystania z ekspozyciji.

Kiedy stosowac ten format zwiedzania centréw nauki?
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» Kiedy chcemy zwiekszy¢ zaangazowanie uczniow w zwiedzanie wystawy i powigzac
doswiadczenie zwiedzania z uczeniem sie lub szczegélnym aspektem wiedzy z danego
przedmiotu nauczania.

» Kiedy chcemy uruchomi¢ u ucznidw mechanizm faczenia wiedzy teoretycznej

z praktyczna.

Jak stosowac ten format?

» Zwiedzanie wystawy powinno stanowi¢ integralng czes¢ zaje¢ przedmiotowych lub
zaktadaé kontynuacje w postaci lekcji, na ktérych dzieci bedg mogty podzieli¢ sie
swoimi wrazeniami oraz wykorzysta¢ doswiadczenie z centrum nauki podczas
omawiania odpowiedniego materiatu z zakresu edukac;ji szkolne;j.

» Nauczyciel, formutujac pytanie poprzedzajace zwiedzanie wystawy, powinien odnies¢
je do zjawisk obserwowanych na co dzien. Zabieg ten podniesie uzytecznosé zaréwno

samej wizyty w centrum nauki, jak i wiedzy szkolnej.

Format 4. Inny uczen oprowadza po wystawie

Rekomendacje dla nauczycieli
W niniejszych badaniach format z tutoringiem réwiesniczym obnizyt zaangazowanie oraz
podnidst poziom negatywnych emociji, stagd nie powinno sie go w tej postaci stosowac jako

metody wspierania uczenia sie podczas zwiedzania wystawy.

Kiedy stosowac ten format zwiedzania centréw nauki?
Jesli dzieciecy tutoring uruchomi sie podczas zwiedzania w sposéb naturalny, moze stanowic

efektywne narzedzie wspierania nauki.

Jak stosowac ten format?
» Jesli nauczyciel chce zastosowad tutoring réwiesniczy na wystawie, tutor powinien
zostaé przeszkolony w zakresie m.in. prezentowania wiedzy, zadawania pytan
i udzielania informacji zwrotnych. By¢ moze bardziej skuteczng formg wspierania
ucznidw na wystawie jest tutoring ,jeden na jeden” (lub w matych grupach),

realizowany poprzez wspdlne zwiedzanie wystawy.
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» Tutor réwiesnik powinien wystepowac z pozycji rownorzednej i kolezenskiej oraz
uruchamia¢ wsparcie procesu uczenia sie w sytuacjach, w ktérych czuje

sie kompetentny.

Format 5. Animator ekspert odpowiada na pytania

Rekomendacje dla nauczycieli i animatoréw
Badania dowiodty, ze formatu tego nie mozna zarekomendowac jako skutecznego w zakresie
wzmacniania zaangazowania uczniéw w zwiedzanie wystawy oraz uruchamiania pozytywnych

emocji, w zwigzku z tym w tej formie nie powinien by¢ stosowany.

Kiedy stosowac ten format zwiedzania centréw nauki?
» Jesli chcemy bardzo subtelnie pobudzi¢ uczniéw do myslenia, jednoczesnie liczac

sie ze spadkiem emocji pozytywnych.

Jak stosowac ten format?
» Obecnos¢ pracownika centrum nauki mozina wykorzysta¢ jedynie w sytuacjach
niezbednych, w celu wyjasnienia problemu lub pogtebienia wiedzy.
» Elastyczne korzystanie z pomocy edukatora, bez stwarzania poczucia koniecznosci

interakcji z nim, powinno pozytywnie wptyngé m.in. na emocjonalny odbior wystawy.

Format 6. Animator animuje

Rekomendacje dla nauczycieli i animatorow

Wsparcie edukatora na poziomie wskazan, jak ogdlnie pracowac z eksponatami, mozna
wykorzysta¢ jako element wprowadzajgcy do procesu zwiedzania wystawy. Format ten
W pewnym stopniu wspiera poczucie uzytecznosci wystawy w kontekscie szkolnym, w zwigzku
ztym mozna go stosowacé wowczas, gdy zalezy nam na potaczeniu zwiedzania wystawy z naukg

w szkole.

Kiedy stosowac ten format zwiedzania centréw nauki?
» Jako element ,otwierajgcy” zwiedzanie wystawy, w celu oswojenia uczniow

z przestrzenig i eksponatami oraz zaznajomienia ich ze sposobem pracy z eksponatami.
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» Jesli chcemy w wiekszym stopniu powigza¢ wystawe z wiedzg prezentowang podczas

lekcji w szkole.

Jak stosowac ten format?
» Edukator z centrum nauki moze na poczatkowym etapie zwiedzania zaprezentowac,
w jaki sposéb eksperymentowac z poszczegdlnymi eksponatami.
» Edukator moze modelowac sposéb postepowania przy réznych typach eksponatow,

szczegolnie tych, ktdre nie s3 intuicyjne w obstudze.

Format 7. Pytania na standzie

Rekomendacje dla nauczycieli i twércow opisow do eksponatéw
Ta forma modyfikacji przestrzeni jest skuteczna, gdy chcemy zwiekszy¢ zaangazowanie
ucznidéw w proces samodzielnego eksperymentowania na wystawie, bez potrzeby mocnego

wsparcia ze strony edukatora czy nauczyciela.

Kiedy stosowac ten format zwiedzania centréw nauki?
Zwrocenie uwagi ucznidw na pytania i informacje umieszczone w przestrzeni wystaw
wspomogg zwiedzajgcych w oswojeniu sie z miejscem i pogtebig ich zaangazowanie oraz

samodzielng prace z eksponatami.

Jak stosowac ten format?
» Nauczyciel powinien zwrdci¢ uwage ucznidw na umieszczone w przestrzeni wystawy

informacje, mogg one bowiem pogtebié kontakt z eksponatami.

Format 8. Dzieci jako naukowcy

Rekomendacje dla nauczycieli i pracownikéw centréw nauki

Niniejszy format zwiedzania mozna stosowaé wéwczas, gdy chcemy zwiekszy¢ zaangazowanie
ucznidw w prace z eksponatami na wystawie. Mozna go tgczy¢ z dowolnym skutecznym
formatem zwiedzania, by spotegowaé efektywniejsze zwiedzanie oraz podnies¢ poziom

pozytywnych emocji zwigzanych z wystawa.

Kiedy stosowac ten format zwiedzania centréw nauki?
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» Kiedy chcemy ugruntowac przekonanie, ze eksperymentowanie na wystawie ma silny
zwigzek z edukacjg w szkole.

» Kiedy chcemy uatrakcyjni¢ zwiedzanie.

Jak stosowac ten format?

» Format mozna faczy¢ z dowolnym innym efektywnym formatem zwiedzania.

Format 9. Karty pracy

Rekomendacje
Format ten warto wykorzysta¢ jako wsparcie szkolnego procesu uczenia sie. Zwiedzanie
wystawy z zastosowaniem kart pracy moze stanowic szczegdlny rodzaj lekcji. Ciekawe zadania

dotyczace eksponatéw mogg zwiekszy¢ zaangazowanie ucznidow w proces pracy z kartami.

Kiedy stosowac ten format zwiedzania centréw nauki?
» Jesli chcemy przeprowadzi¢ zajecia bardzo podobne do klasycznej lekcji,

skoncentrowane na wykonaniu okreslonych czynnosci.

Jak stosowac ten format?

Forma i rodzaj zadan sg szczegdlnie istotne, bowiem rézne zadania beda wspieraé rézne
procesy (od zapamietywania po rozumienie i twoércze myslenie). Do wybranej grupy
eksponatéw warto zastosowac metode eksperymentu, ze stawianiem hipotez, ich weryfikacja

oraz probg uzasadnienia otrzymanego wyniku eksperymentu.
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Zakonczenie

Podobnie jak w ubiegtych latach, pojawienie sie w szkotach Naukobusu spotkato
sie z jednoznacznie pozytywnym przyjeciem przez ucznidow — zaréwno pod wzgledem
emocjonalnym (poczucie ,wciggniecia” w wystawe, mocne pozytywne i znikome negatywne
emocje), jak tez poczucia, ze eksponaty dostarczajg wiedzy przydatnej w szkole. Wiele
wskazuje wiec na to, ze nawet krdtkotrwaty kontakt z wystawg jest w stanie wprowadzi¢
ucznidw w pozytywny nastrdj i pokazac im inne niz prezentowane podczas typowych lekcji
sposoby uczenia sie. Nawet jesli efekt ten jest ulotny, daje on nadzieje na rozbudzenie
ciekawosci, wsparcie rozwoju kompetencji XXI w. oraz pokazanie uczniom, ze zdobywanie
wiedzy moze miec aktywny charakter.

Realizowana w ramach tegorocznego badania interwencja réznicujgca warunki zwiedzania
— czesto poprzez bardzo subtelne ingerencje — skutkowata réznicami w zaangazowaniu
uczniow i ich odbiorze wystawy. Efekt wprowadzenia réznych formatéw byt nieprzypadkowy
(statystycznie istotny), ale relatywnie niewielki, zwazywszy na rdznice generowane przez
poszczegblne formaty. Innymi stowy, cho¢ formaty réznity sie pod wzgledem efektywnosci,
to rdznice te byty na tyle nieduze, ze mogty zosta¢ uznane za mato znaczace z praktycznego
punktu widzenia. Ten nieco pesymistyczny wniosek tagodzi jednak charakter badania. Nie byto
ono bowiem rygorystycznie kontrolowanym studium laboratoryjnym, ktére eliminuje
wszystkie zmienne zaktécajace, lecz odbywajgcym sie w warunkach naturalnych quasi-
eksperymentem, ktéry w sposéb nieuchronny pozostawat pod mozliwym wptywem szeregu
niekontrolowanych czynnikéw — od pogody w dniu zwiedzania poczgwszy, a na specyfice szkét,
w ktérych goscit Naukobus, skonczywszy. Dlatego tez zaprezentowane w tym raporcie
rezultaty trzeba traktowac jako obiecujgcy przyczynek do dalszych, lepiej kontrolowanych
badan. Wyniki niniejszych analiz oraz rekomendacje nauczycielskie mozna w przysztosci
wykorzysta¢ do dalszych pogtebionych badan mechanizméw oddziatywania formatéw

zwiedzania.
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