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WSTEP

Jednym zceléw strategicznych Centrum Nauki Kopernik — obok zapewnienia wysokiej jakosci
doswiadczenia dla miliona zwiedzajgcych rocznie oraz rozwijania w nich osobistego stosunku do nauki —
jest wsparcie sztuki nauczania, ktéra zorientowana jest na uczacego sie. Cel ten realizowany jest
za posrednictwem szeregu dziatan, ktérych adresatami sg zaréwno uczniowie, jak i edukatorzy. Praca
na rzecz zmiany kultury uczenia (sie) podejmowana jest przede wszystkim w przestrzeni Centrum Nauki

Kopernik, ale tez i poza nig — przede wszystkim w systemie szkolnictwa powszechnego.

Jednym zgtéwnych dziatan realizowanych wramach tego obszaru sy warsztaty zzestawami
edukacyjnymi, okreslanymi wewnetrznie z przymruzeniem oka jako ,Kopernik w pudetku”. Nazwa ta
jest adekwatna, poniewaz nadrzedng ideg zestawdw jest uchwycenie ,esencji” Centrum Nauki
Kopernik. Poprzez dostarczenie do szkét kompaktowych zestawdw pomocy naukowych i przeszkolenie
nauczycieli w zakresie ich uzywania, podejmowana jest préba zmiany stosowanych na zajeciach
przyrodniczych metod dydaktycznych. Dostepno$é réznorodnego wyposazenia — ktdrego czesto
w szkole brakuje — ma przede wszystkim facylitowaé prace metodg badawczg iotwarte

eksperymentowanie.

Do tej pory zrealizowanych zostato siedem takich projektéow ,pudetkowych”. Kazdemu z nich
towarzyszyty badania ewaluacyjne, ktére miaty na celu lepsze zrozumienie potrzeb i oczekiwan
nauczycieli, ale rdwniez ocene efektywnosci tego rodzaju dziatan. Niniejszy raport przedstawia synteze
whnioskéw ze zgromadzonego materiatu badawczego. Gtéwne pytanie tego opracowania brzmi wiec:

czy wyposazenie pracowni przyrodniczej ma potencjat zmiany kultury uczenia (sie) w szkole?

Opracowanie sktada sie z trzech czesci. W pierwszej nakreslono pokrétce idee zestawow edukacyjnych
i zatozenia, zgodnie z ktdrymi sg one projektowane, a takze opisano dotychczas zrealizowane projekty.
Kolejny rozdziat przedstawia konkluzje z przeprowadzonych badan. W toku analizy wyrdzniono szes¢
gtéwnych wnioskdéw, ktdre opisano, powotujac sie na dane statystyczne i materiat jakosciowy. Raport
zamyka krétkie podsumowanie, w ktdrym zaproponowano mozliwosci dalszych badan dotyczacych

infrastrukturalnego wsparcia szkoét.



O ZESTAWACH EDUKACYJNYCH

Pierwszym zestawem edukacyjnym opracowanym przez Centrum Nauki Kopernik byto ,Pudetko
z klimatem”, stworzone we wspdtpracy z Ministerstwem Srodowiska w ramach miedzynarodowego
programu ,Partnerstwo dla klimatu”. Od tego czasu minety cztery lata, w ciggu ktérych powstato

kolejnych sze$é zestawow.

W tym czasie wykrystalizowaty sie zatozenia, zgodnie z ktérymi projektowane s3g ,pudetka”.
Najwazniejsze dotyczy celu tych projektow. Zestaw edukacyjny ma wiec przede wszystkim zachecad
nauczycieli do wykorzystywania metody badawczej w dydaktyce. Powinien utatwiaé samodzielne
wykonywanie doswiadczen przez ucznidéw, zachecaé ich do swobodnego poszukiwania rozwigzan oraz

ksztattowac umiejetnosci krytycznego myslenia i wnioskowania.

Kazde z , pudetek” posiada swdj wtasny temat, wokot ktdérego opracowane s3 tresci edukacyjne i do
ktdrego dobrany jest sprzet. Przewodnie motywy czesto sg szerokie i interdyscyplinarne. Dzieki temu
mozliwe jest przekraczanie granic dzielagcych poszczegolne nauki przyrodnicze (co jest istotnym

elementem narracji Centrum Nauki Kopernik), a czasem nawet dotykanie tematéw humanistycznych.

Typowy zestaw edukacyjny sktada sie z kilku badz kilkunastu elementéw — pomocy dydaktycznych.
Wiekszos$¢ z nich jest prosta, czesto jednak ,, pudetko” wyposazane jest w jeden efektowny element (na
przyktad endoskop, ktory znalazt sie w ,Walizce profesora Czochralskiego”). Nie mniej wazine
od samego wyposazenia sg karty dziatan, czyli proponowane doswiadczenia, ktére mozna wykonadé
z wykorzystaniem pomocy dydaktycznych z zestawu. Kazde z dziatan ma swojg nazwe, a na ich opis
sktada sie pytanie problemowe, opis przeprowadzenia doswiadczenia i jego mozliwe modyfikacje.
Co istotne, proponowane zagadnienia w zestawie edukacyjnym odwotujg sie zawsze do podstawy
programowej, cho¢ nie sg to nawigzania bezposrednie, ,zywcem” przeniesione z dokumentow

oswiatowych.

W ramach kazdego z projektéw ,,pudetkowych” organizowane sg warsztaty dla nauczycieli, podczas
ktorych wykonujg oni doswiadczenia pod okiem treneréw Centrum Nauki Kopernik. Dzieki temu
uczestnicy majg okazje dobrze poznac tresci zawarte w zestawie, ale réwniez postawié sie w roli ucznia

i samemu przekonac sie o zaletach i wadach otwartego eksperymentowania.



Dotychczas zrealizowane projekty z zestawami edukacyjnymi przedstawia tabela nr 1.

Pudetko z klimatem 2011 zmiany klimatyczne G
Lekcje Marii Sktodowskiej-Curie 2011 podstawowe prawa fizyki SP
Biotechnologia 2012 biotechnologia G, PG
Power Box (l i Il edycja) 2013 elektryczno$é SP
Walizka profesora Czochralskiego 2014 krystalografia i historia PG
Woda 2014 woda G
Power Box (Il edycja) 2015 elektryczno$é SP, G
Swiatto 2015 $wiatto G, PG

Tabela 1. Projekty z zestawami edukacyjnymi zrealizowane w latach 2011-2015.

* SP — klasy IV-VI szkoty podstawowej, G — szkoty gimnazjalne, PG — szkoty ponadgimnazjalne.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o dodatkowej inicjatywie, bedacej rozszerzeniem programow z zestawami
edukacyjnymi. Jednym z dziatan realizowanych w projekcie ,,Opracowanie i pilotaz aktywnych metod
pracy nauczyciela z uczniem opartych na metodzie badawczej” byta ,,Nowa pracownia przyrody”,
w ramach ktérej opracowano spdjng i kompleksowg propozycje zmian funkcjonowania pracowni
przyrody w szkotach podstawowych. Rozwigzania te zaprojektowano na podstawie pilotazu programu,
podczas ktérego dziesie¢ wybranych szkét podstawowych otrzymato pomoce dydaktyczne. Proces ten
byt poddany badaniu ilosciowemu ijakosSciowemu. Dzieki temu zgromadzono obszerny materiat

badawczy, ktéry rowniez wykorzystano w niniejszym opracowaniu.



UCZESTNIK WARSZTATOW: NAUCZYCIELSKI EVERYMAN

Odbiorcami wszystkich dotychczas zrealizowanych projektéw zzestawami edukacyjnymi byty
nauczycielki i nauczyciele o podobnej charakterystyce. Typowym uczestnikiem warsztatow jest kobieta
w wieku miedzy 35 a 55 lat, uczaca przyrody w szkole podstawowe;j lub fizyki (najczesciej), chemii albo
biologii w gimnazjum. Odsetek nauczycieli przedmiotow nie-przyrodniczych byt znikomy we wszystkich

projektach.

Uczestnicy warsztatéw z zestawami edukacyjnymi to nauczyciele nieco bardziej doswiadczeni niz
statystyczny reprezentant tej populacji. Jak pokazuje wykres nr 1., w kazdym projekcie (z wyjgtkiem
I'i Il edycji programu Power Box) rozktad uczestnikdw ze wzgledu na stopiert awansu zawodowego byt

»przesuniety” wzgledem ogdtu nauczycieli w strone wyzszych pozycji zawodowych.

Biotechnologia 25%

Lekcje Marii Sktodowskiej-Curie - 23%

Power Box (I i Il edycja) _ 25%
Walizka profesora Czochralskiego - 22%
Woda  11% 28%
Power Box (Ill edycja) - 22%
Swiatto | 10% 29%
GUS - 2014/15 - 26%

stazysta W kontraktowy mianowany ® dyplomowany

Wykres 1. Rozktad uczestnikdw warsztatow ze wzgledu na stopien awansu zawodowego.

Whioski te potwierdza réwniez zrealizowane przez Instytut Badan Edukacyjnych badanie TALIS 2013,
w ktdrych pytano nauczycieli o ich rozwdj zawodowy. Autorzy zauwazajg, ze ,w kursach, warsztatach
(przedmiotowych, metodycznych) brat udziat znacznie wiekszy odsetek nauczycieli dyplomowanych

i mianowanych, za$ kontraktowych —w mentoringu i programach podnoszacych kwalifikacje”®.

Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze wsrdd uczestnikéw warsztatow istnieje niemata grupa osdb regularnie

»Wspotpracujgcych” z Centrum Nauki Kopernik. Okoto jednej czwartej nauczycieli, ktérzy wzieli udziat

1 Hernik, Kamila (red.). 2013. ,,Polscy nauczyciele i dyrektorzy w Miedzynarodowym Badaniu Nauczania i Uczenia sie TALIS
2013"”. Warszawa: Instytut Badan Edukacyjnych.
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w ostatnich trzech projektach (z zestawami Woda, Power Box i Swiatto), brato juz wcze$niej udziat
w innych warsztatach z,pudetkami”. Zdecydowana wiekszo$¢ (okoto trzech czwartych) byta juz

w Centrum Nauki Kopernik — prywatnie lub z wycieczky szkolna.

Warto mie¢ wiec swiadomos¢, ze uczestnikami typowych warsztatéw z zestawami edukacyjnymi nie
sg nauczyciele pod zadnym wzgledem wyjatkowi. Jest to istotny wniosek dla opracowywania koncepcji
kolejnych dziatan skierowanych do edukatoréw. Filozofia Centrum Nauki Kopernik zbudowana jest na
innych fundamentach niz te, na ktdrej opiera sie wspotczesna szkota. Dlatego tez zatozenia i przekaz
projektéw edukacyjnych powinny to uwzgledniac. Jednoczesnie warto rowniez zauwazy¢ pozytywny
wymiar tego zjawiska, czyli inkluzywny charakter dziatan adresowanych do spotecznosci

nauczycielskiej.

KORZYSCI Z UDZIALU: NA WARSZTATY PO ZESTAW EDUKACYJNY

Wszystkie dotychczas zrealizowane projekty z zestawami edukacyjnymi byty znakomicie przyjete przez
ich uczestnikow. Za kazdym razem warsztaty ocenia bardzo dobrze lub dobrze blisko 100% nauczycieli,
co zostato przedstawione na wykresie nr 2. Jednoczesnie nalezy odnotowac niewielki, ale wyrazny
trend wzrostowy w przypadku ocen najwyzszych (,pigtek” w pieciostopniowej skali) — kolejnym
chronologicznie warsztatom coraz wiecej uczestnikow przyznaje takg note. Jest to prawdopodobnie

efekt ciggtego doskonalenia programéw edukacyjnych, co znajduje odzwierciedlenie w ocenach

nauczycieli.
Lekcje Marii Sktodowskiej-Curie 22%
Walizka profesora Czochralskiego 12%
M ocena bardzo dobra ocena dobra

Wykres 2. Odsetek nauczycieli oceniajgcych warsztaty bardzo dobrze i dobrze.
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Nie ulega watpliwosci, ze na poziomie deklaratywnym warsztaty spetfniajg zatozone cele. Warto
w zwigzku z tym postawié¢ pytanie o zrédto tak pozytywnych opinii. Kwestionariusz ewaluacyjny
ostatnich czterech edycji programdéw zawierat pytanie otwarte o najwieksze korzysci z udziatu
w warsztatach. Za jego posrednictwem nauczyciele mogli spontanicznie wskaza¢ to, co najbardziej

im sie w nich podobato. Okazuje sie, ze najwiekszym plusem z uczestnictwa jest dla nich mozliwos¢

otrzymania samego zestawu i pomocy dydaktycznych, co przedstawiono w tabeli nr 2.

Miejsce
Warsztaty Odsetek deklarujacych
w hierarchii
Walizka profesora Czochralskiego 70% 1.
Woda 58% 2.
Power Box (Il edycja) 46% 1.
Swiatto 66% 1.

Tabela 2. Odsetki nauczycieli, ktérzy wymienili ,mozliwos$¢ otrzymania pomocy dydaktycznych” jako jedng z korzysci z wziecia
udziatu w warsztacie, oraz miejsce tego wymiaru w hierarchii popularnosci.

Otrzymanie pomocy dydaktycznych spontanicznie wymieniana jest jako korzys¢ przez okoto dwie
trzecie uczestnikéw warsztatéw. Ponadto, wtrzech zczterech projektéw jest to najczesciej
wymieniany aspekt pozytywny. Niektdrzy nauczyciele mdéwia o tym wprost, zapytani o motywacje

do wziecia udziatu w warsztacie:

Wiedziatam, ze jak sie zapisze na te warsztaty, to po prostu dostane ten boks. Co jest
bardzo przydatne dla nas, bo te odczynniki sq drogie. A jak dostajemy je za darmo i jeszcze

jest warsztat, gdzie nam pokazujq jak z niego korzystaé, to jest bardzo pomocne. [Woda]?

Whioski te pokazujg, ze potrzeby uczestnikdw majg w duzej mierze charakter materialny. Wspotczesny
rynek ksztatcenia pedagogicznego jest rozbudowany, nauczyciele czesto narzekajg na szkoleniowy
»przesyt”. Na tym tyle oferta Centrum Nauki Kopernik wydaje sie by¢ bardzo atrakcyjna, poniewaz
forma warsztatow jest ciekawa, a udziat w nich wigze sie z korzysciami materialnymi. W zwigzku z tym
konieczna wydaje sie byc refleksja, w jaki sposéb przesung¢ punkt ciezkosci projektéow ,pudetkowych”

z wyposazenia na zmiane kultury uczenia.

2 W nawiasie kwadratowym podano, z badania ktérego projektu z zestawem edukacyjnym pochodzi dany cytat.



WYPOSAZENIE W SZKOtACH: BRAK SPRZETU | PRACOWNI

Omodwione w poprzednim podrozdziale wnioski wskazujg, ze to mozliwosé otrzymania pomocy
dydaktycznych jest najwiekszym magnesem przyciggajacym nauczycieli na warsztaty. Jedng z przyczyn
takiego stanu rzeczy moze by¢ niedostateczny stan wyposazenia pracowni przyrodniczych w polskich
szkotach. W zrealizowanym przez Instytut Badan Edukacyjnych badaniu dotyczacym potrzeb
nauczycieli przyrody w zakresie prowadzenia lekcji metoda badawczg spytano nauczycieli o to,
co sprawitoby, ze uczniowie czesciej wykonywaliby doswiadczenia zajeciach 3. Zdecydowanie
najczesciej wybierang odpowiedzig byta , lepiej wyposazona pracownia przyrodnicza” — na pierwszym
miejscu czynnik ten umiescito az 48% respondentéw. Wedtug deklaracji potowy nauczycieli brak
sprzetu jest wiec podstawowg przeszkodg w prowadzeniu lekcji z uzyciem doswiadczen. Podobny
wynik uzyskano w wewnetrznym badaniu Centrum Nauki Kopernik, w ramach ewaluacji warsztatéw

z Walizkg profesora Czochralskiego.

Innym whnioskiem ze zrealizowanego przez Instytut Badan Edukacyjnych sondazu jest fakt,
Zze wyposazenie pracowni przyrodniczych to przede wszystkim odpowiedzialnos¢ dyrekcji.
~Wspotprace zwieloma osobami iinstytucjami” wtym zakresie deklaruje 41% nauczycieli.
Respondenci ponadto zwracajg uwage, ze organy prowadzace szkoty (samorzady) nie majg

przeznaczonych funduszy na te cele (z takim stwierdzeniem zgadza sie 72% badanych).

Whioski te potwierdza rédwniez badanie zrealizowane przez Centrum Nauki Kopernik na prdébie
nauczycieli, ktérzy wzieli udziat w | il edycji warsztatow z zestawem Power Box. W niemal wszystkich
szkotach wyposazenie finansuje dyrekcja, a ponadto w dwdch trzecich z nich zostato ono pozyskane

w ramach udziatu w réznego rodzaju projektach.

Problematyczny dla nauczycieli jest rowniez brak autonomicznej pracowni przyrodniczej, w ktérej mozna
bezpiecznie przechowywad sprzet iw tatwy sposdb korzysta¢ z niego podczas lekcji. Bez takiej sali
nauczyciel skazany jest na przenoszenie sprzetu zjednego miejsca na drugie podczas przerwy,

co utrudnia przygotowanie doswiadczen i sprzatanie po nich. Jak méwi jedna z uczestniczek warsztatéw:

Gdybym ja miata lekcje w jednej konkretnej sali, ze mam umywalki, mam sprzet, nawet
w okrojonym zakresie, ale mam, to jest to zdecydowanie tatwiejsze. Bo nawet jesli dzieci
po danej lekcji nie zdqgzq stanowisk pracy przygotowac, to jest zdecydowanie tatwiejsze do

zrobienia na przerwie. [Woda]

3 Grajkowski, Wojciech. 2014. , Diagnoza potrzeb nauczycieli przyrody w szkole podstawowej w zakresie wsparcia w
prowadzeniu lekcji metodg badawczg”. Warszawa: Instytut Badan Edukacyjnych.



Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze istnieje niewielka, ale dos¢ istotna grupa nauczycieli, ktérzy sami
systematycznie doposazajg swoj warsztat pracy w pomoce dydaktyczne. Takim przyktadem jest jeden
z uczestnikdbw warsztatow z Walizkg profesora Czochralskiego. Od wielu lat kompletuje
on wyposazenie, ktore pozyskuje zrdéinych zrédet: w ramach wspodtpracy z Europejska Agencja
Kosmiczng, NASA czy tez poprzez przejmowanie sprzetu z likwidowanych zaktadéw przemystowych.
Jest to jego prywatna wtasnosé, dlatego jak méwi: Jak ja zmieniam szkofe, to podjezdza ciezarowka i ja

zabieram swoje narzedzia pracy.

Reasumujgc, braki w wyposazeniu pracowni iniewystarczajgce dostosowanie infrastruktury
do potrzeb dydaktycznych to rzeczywistosé, z ktdrg zmaga sie znaczna cze$é nauczycieli przedmiotéw
przyrodniczych w Polsce. Taki stan rzeczy w pewnym stopniu wyjasnia, dlaczego otrzymanie zestawu
edukacyjnego albo doposazenie pracowni sg tak atrakcyjne. Likwidacja tej bariery powinna bowiem —

zdaniem nauczycieli — umozliwié czestszg realizacje doswiadczen na zajeciach.

OCZEKIWANIA WOBEC ZESTAWU: UZUPEENIENIE ZAMIAST REWOLUCII

Po przyblizeniu stanu faktycznego infrastruktury szkolnej, warto zastanowic sie, jakg role petnig
faktycznie pomoce dydaktyczne w nauczaniu przyrody. Odtworzenie stosunku nauczycieli do sprzetu
jako narzedzia nauczania pozwoli na umieszczenie w kontekscie zgromadzonej wiedzy, dotyczacej jego

wykorzystania.

Na poziomie deklaracji, nauczyciele wydajg sie by¢ pozytywnie nastawieni do stosowania szerokiej
palety pomocy dydaktycznych. Mato ktéry uczestnik warsztatdw uwaza, ze to podrecznik ma
nadrzedna role nad innymi akcesoriami. Ze stwierdzeniem ,zadne, nawet najbardziej aktywizujgce
pomoce dydaktyczne, nigdy nie zastgpig dobrego podrecznika” nie zgadza sie miedzy 55% (Woda)
a 62% (Il edycja Power Box) respondentéw. Biorgc pod uwage dosé radykalny ton tego stwierdzenia,

sg to znaczne odsetki.

Sprzet jest ceniony przez nauczycieli, poniewaz pozwala im uczyé przy wykorzystaniu doswiadczen —to
jasne. Uczestnicy warsztatéw wielokrotnie w wywiadach podkreslali, ze dzieki temu przede wszystkim

tatwiej jest zainteresowac dzieci:

Dzieci, tak jak ja, miaty efekt ,wow”. Wiec jak przynosze walizke pierwszy raz, to musze
wyjgc wszystko i wszystko im pokazac. To robi wrazenie, jest kolorowa, ciekawa. [...]
Walizka wzbudza taniqg sensacje. Tu sie wyjmuje, tam jest podzielone, wszystko
popakowane, i po prostu rozpakowywanie, to jak prezent swigteczny. [Walizka profesora

Czochralskiego]



W oczach nauczycieli profesjonalny sprzet doswiadczalny uatrakcyjnia wiec lekcje. Co jednak z jego
wartoscig dydaktyczng? W tym wzgledzie nauczyciele nie sg juz tak jednomysini. Czes$¢ z nich dostrzega
wartosé sprzetu, jaka jest mozliwosé bezposredniego zaangazowania uczniéw w samodzielng prace.
Dla innych jest z kolei uzyteczny ze wzgledu na mozliwosci ilustracyjne. Jezeli nie mozna wtaczyé

uczniow w realizacje doswiadczenia, warto chociaz je pokazaé:

Sq takie lekcje, gdzie faktycznie brakuje sposobu aby cos przec¢wiczyc, zobaczyc, i wtedy
sama szukam, znajduje, przygotowuje jakies filmy, zdjecia, prezentacje. Ja mam takg

Swiadomos¢, ze jak cos pokaze, to te dzieci zapamietajg. [Nowa Pracownia Przyrody]

Whiosek ten ma rowniez swoje potwierdzenie w innych materiatach z badania pilotazowego programu
»Nowej Pracowni Przyrody”. Nauczyciele biorgcy w nim udziat, spytani oto, czego zabrakto im
w przekazanym wyposazeniu, wskazywali atlasy, modele czy filmy dydaktyczne — czyli pomoce

o charakterze ilustracyjnym.

Na podstawie zgromadzonej w badaniach wiedzy mozemy nakresli¢ wizje idealnego zestawu
edukacyjnego wedtug nauczycieli. Najpowszechniejszg uwagg dotyczaca ,pudetek” byto zalecenie,
zeby przedktadaé ilos¢ pomocy dydaktycznych nad ich réznorodnosé. Uczestnicy warsztatow
podkreslali, ze aby zaangazowad catg klase w prace metodg doswiadczen, nalezy wyposazy¢ wszystkich

uczniow w niezbedny sprzet i materiaty:

Nawet jak sq preparaty, odczynniki, to tez ograniczone sq mozliwosci. Nie mamy tego tak
duzo, a klasy sq liczne. Przeprowadzenie takiego eksperymentu w klasie 30-osobowej jest
trudne technicznie. Zawsze bedzie ktos, kto nie zrobi nic. Jest z tym problem. [Walizka

profesora Czochralskiego]

Dlatego tez z takim entuzjazmem nauczyciele odniesli sie do wyposazenia otrzymanego w ramach
»Nowej Pracowni Przyrody”. Wchodzacy w jego sktad zestaw 15 sztuk mikroskopdw dostarczonych do
kazdej ze szkot biorgcych udziat w projekcie umozliwia bowiem wtgczenie catej klasy w prace metoda

badawcza.

Ponadto, uczestnicy warsztatéw wskazywali na szereg innych cech, jakim powinien charakteryzowad
sie dobry zestaw edukacyjny:

e nawigzujgcy do podstawy programowej — tak aby sprzet wnim zawarty mozna byto
wykorzystywac w ramach realizacji tresci programowych;

e prosty — zeby mozna byto wyjasniac¢ skomplikowane pojecia w prosty sposob;

e bezpieczny — co jest szczegdlnie istotne w warunkach szkolnych, kiedy nauczyciel musi
,zapanowac” nad 30-osobowg klasg;

e elastyczny — zawierajgcy propozycje doswiadczen o réznym czasie realizacji, aby mozna byto

wkomponowac je w kazdg lekcje.



Powyzsze wnioski pokazujg, ze nauczyciele majg dos¢ ,zachowawcze” oczekiwania w stosunku do
zestawdw edukacyjnych. Majg one przede wszystkim mieé charakter ilustracyjny, a ponadto ich
wykorzystanie powinno wpisywac sie w realizowany program nauczania. Jednoczesnie warto jeszcze
raz podkreslié, ze uczestnicy warsztatéw czestokroé zwracali uwage na to, ze ,,pudetka” powinny mieé
modutowe tresci, tak aby mozna byto tatwiej wples¢ je w sztywne (zdaniem nauczycieli) ramy
nauczania w szkole publicznej. Zestawy sg wiec traktowane raczej jako uzupetnienie dotychczasowej

praktyki pedagogicznej niz jako pretekst do jej przekraczania.
WYKORZYSTANIE POMOCY DYDAKTYCZNYCH: KOtKO, NIE LEKCJE

Poprzednie wnioski odnosity sie wytgcznie do deklaracji nauczycieli uczestniczgcych w projektach
Centrum Nauki Kopernik. Nalezy zatem zadaé pytanie, czy (i jak) faktycznie wykorzystywane jest

wyposazenie trafiajgce do szkdt w zestawach edukacyjnych.

Odpowiedz na to pytanie mozliwa jest przede wszystkim dzieki obserwacjom zrealizowanym w ramach
badania projektu ,Nowa Pracownia Przyrody”. Pokazujg one, ze wecigz zdecydowanie
najpowszechniejszymi pomocami dydaktycznymi sg te o charakterze podawczym — podrecznik, zeszyt
¢wiczen czy karta pracy (wykorzystywane przez nauczycieli podczas 75% obserwowanych lekgji).
»Profesjonalny” sprzet do doswiadczen uzywany jest zdecydowanie rzadziej — na zaledwie 13% lekcji.

Czestosc stosowania poszczegdlnych pomocy dydaktycznych przedstawiona zostata na wykresie nr 3.

podrecznik, zeszyt o
¢wiczen, karta pracy Lk
"domowy" sprzet
WY sprze 30%

do doswiadczen
film, tablica interaktywna,
v 29%

program komputerowy
model, mapa, plansza,
pa, p 23%
globus, atlas

"profesjonalny" sprzet

0,
do doswiadczen 13%
materiat
i 0%
plastyczne

Wykres 3. Odsetek lekcji, na ktérych wykorzystano pomoce dydaktyczne z okreslonej kategorii.
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Whioski te potwierdza raport Instytutu Bada Edukacyjnych?. Uczniowie postugujg sie sprzetem
laboratoryjnym zazwyczaj kilka razy w miesigcu (jak deklaruje 44% respondentéw) lub kilka razy w roku
(50%). Podobne konkluzje przyniosty réwniez ewaluacje wykorzystania zestawéw edukacyjnych
Centrum Nauki Kopernik, warto jednak zauwazyé rosnacy tren. Z jednego z pierwszych — Biotechnologii
— korzystato raz w miesigcu albo czesciej tylko 21% uczestnikdw warsztatow. W przypadku zestawu
Power Box te odsetki sg juz wyzsze: wynoszg 55% dla | i Il edycji oraz az 80% dla Il edycji. Ogdlnie rzecz
biorgc mozna jednak stwierdzi¢, ze chociaz nauczyciele pozytywnie odnoszg sie do wykorzystywania

doswiadczen jako metody dydaktycznej, to stosunkowo rzadko jg stosuj3.

Kolejnym istotnym wnioskiem ze zrealizowanych badan jest fakt, ze nauczyciele czesciej korzystajg
z samego sprzetu zawartego w zestawach edukacyjnych niz z propozycji doswiadczen. Jak pokazuje
ewaluacja odroczona zestawow Walizka profesora Czochralskiego i Woda (wykonana metodami
jakosciowymi), najczestszym modelem wykorzystania ,pudetka” jest uzywanie jego pojedynczych
elementéw do realizacji krotkich i prostych doswiadczen. Nauczyciele przeprowadzajgcy dziatania

,0d AdoZ”, zgodnie z proponowanym schematem, nalezg do mniejszosci.

Te nadrzednos¢ pomocy dydaktycznych nad pomystami na doswiadczenia potwierdzita rowniez
odroczona ewaluacja |ill edycji programu Power Box. Badani o wiele lepiej pamietali konkretne
elementy niz scenariusze dziatan. Co najmniej trzy pomoce zawarte w zestawie (z oSmiu) wymienito
az 89% respondentdéw, natomiast tylko 43% nauczycieli byto w stanie przywotac trzy lub wiecej

doswiadczen.

Z jednej strony moze to swiadczy¢ o duzej elastycznosci nauczycieli oraz o umiejetnosci dostosowania
narzedzi do srodowiska pracy. Z drugiej jednak grozi to utratg kontroli nad tym, jakie doswiadczenia sg
wykonywane z zestawem i w jaki sposdb sg przeprowadzane (na przyktad wyjmowanie pojedynczej
pomocy dydaktycznej do przeprowadzenia pokazu, podczas gdy karta dziatan sugeruje prace uczniow

w grupach).

Warto zaznaczyé¢, ze sama obecno$¢ zestawu edukacyjnego w szkole ma pewien potencjat do szerszego
oddziatywania na innych nauczycieli przedmiotowych. Jak pokazuje ewaluacja odroczona wszystkich
edycji programu Power Box, az trzy czwarte jego uczestnikow deklaruje, ze z zestawu korzystali inni
nauczyciele z placéwki (najczesciej inni nauczyciele przyrody — 51%). Zestawy sg wiec traktowane jako
pewnego rodzaju dobro wspélne szkoty, a nie jako prywatny inwentarz nauczyciela, ktéry byt obecny

na warsztatach.

4 Grajkowski, Wojciech. 2014. ,Diagnoza potrzeb nauczycieli przyrody w szkole podstawowej w zakresie wsparcia w
prowadzeniu lekcji metodg badawczg”. Warszawa: Instytut Badan Edukacyjnych.
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Najbardziej charakterystycznym modelem korzystania zzestawéw edukacyjnych (i pomocy
dydaktycznych do nauki przedmiotéw przyrodniczych ogétem) jest sieganie po nie w czasie zajec
dodatkowych. Prawidtowos¢ ta potwierdza sie w niemal wszystkich badaniach ewaluacyjnych.
W kwestionariuszach wypetnianych po zakonczonych warsztatach, uczestnicy dzielg sie dwie,
rownoliczne grupy. Potowa zamierza wykorzystywaé ,pudetko” przede wszystkim do zajec
obowigzkowych, a druga potowa podczas két zainteresowan. Rzeczywistos$é weryfikuje te zatozenia.
Wykres nr 4 prezentuje czestos¢ korzystania z zestawu Power Box podczas poszczegdlnych typow

zajed.

asa 4. % 8% 8% I
klasa 5. 15% 19% 17% B
klasa 6. 18% 31% 28%

zajecia 16% 16% 49%

pozalekcyjne

M ani razu raz w roku raz w semestrze raz w miesigcu  Mraz w tygodniu lub czesciej

Wykres 4. Czestos¢ korzystania z zestawu edukacyjnego Power Box podczas réznego rodzaju lekc;ji.

Nalezy ponadto zaznaczy¢, ze zréznicowanie to nie ma tylko charakteru ilosciowego — z zestawu korzysta
sie zdecydowanie czesciej na zajeciach dodatkowych — ale tez jakosciowy. Podczas két zainteresowan
realizowane doswiadczenia sg diuzsze, bardziej skomplikowane, a wich przeprowadzenie w wiekszym

stopniu angazowani sg uczniowie:

Na zajeciach dodatkowych dzieci same krok po kroku fizycznie wykonujg, nie sq tylko
obserwatorami. Na zwykftej lekcji niestety tak sie nie da. Wiadomo, ze lepszy rydz jak nic,

ale jednak to nie to samo. [Woda]

Nauczyciele ttumacza taki stan rzeczy licznymi barierami, ktére utrudniajg realizacje doswiadczen na
»hormalnych” zajeciach. Najwazniejszg z nich jest niewatpliwie koniecznos¢ realizacji programu
nauczania. Dlatego tez czesto rytm zycia zestawu jest nierozerwalnie spleciony ze strukturg tego planu
dydaktycznego. Uczestnicy warsztatéw regularnie opowiadajg w wywiadach indywidualnych, ze nie
realizowali niektérych doswiadczen, bo ,nie byto tego jeszcze w programie”. Wielu nauczycieli czuje,
Ze nie moze sobie pozwoli¢ na wykraczanie poza jego granice. Ta obawa jest tym silniejsza, im ,wyzej”
w systemie os$wiaty dany nauczyciel pracuje — w szkotach $rednich presja na przygotowanie do matury

ogranicza czesto wszelkg dodatkowg aktywnosé do minimum.
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Nalezy przy tym jednak zauwazy¢, ze tego rodzaju bariery zewnetrzne nie determinujg jednak czestosci
korzystania z doswiadczen. Wnioski z badania projektu ,Nowa Pracownia Przyrody” wskazujg na
istotnos¢ innego rodzaju ograniczenia — czyli stosowanego stylu nauczania. , Niekomfortowe warunki
pracy, brak pomocy dydaktycznych i koniecznos$é¢ «nadazenia» za programem nauczania to czynniki
wtdrne wobec tych o charakterze wewnetrznym. Utrudniajg one prace nauczycielom realizujgcym
»otwarty” model nauczania, ale nie sg barierg nie do pokonania. Z drugiej strony, dla przyrodnikéw
opierajacych sie na dyscyplinie i mierzalnych wynikach mogg by¢ niekiedy wygodnym uzasadnieniem

nieobecnosci do$wiadczen na lekcji”®

. To jeden z najistotniejszych wnioskdw ze zrealizowanych badan.
Wyposazenie szkoty w pomoce dydaktyczne nie jest uniwersalnym panaceum na zmiane metod

nauczania.

EFEKTY PROJEKTOW Z ZESTAWAMI EDUKACYJNYMI: PIERWSZY KROK

Efekty programéw ,pudetkowych” sg bardzo trudne do uchwycenia, poniewaz trudno jest mierzyé
realng czestos¢ korzystania z nich. Co wiecej, fenomenem niemal niemozliwym do zbadania jest to, jak
ich stosowanie wptywa na kulture uczenia sie w polskiej szkole. Niemniej jednak zrealizowane

dotychczas badania rzucajg nieco $wiatta na potencjalne dtugofalowe efekty tego rodzaju projektow.

Mozna z pewnoscig stwierdzié, ze zestawy edukacyjne sg bardzo duzym wsparciem dla nauczycieli
aktywnych, ktdérzy sg otwarci na poszukiwanie nieszablonowych rozwigzan i pracujg niedyrektywnym
stylem nauczania. Ci pedagodzy juz przed otrzymaniem pomocy dydaktycznych chetnie siegajg po

metode badawcza w dydaktyce, uzywajac do tego choéby prostego, ,,domowego” sprzetu.

Nie mozna wiec mie¢ ztudzen, ze otrzymanie zestawu edukacyjnego iudziat w warsztacie zamieni
zachowawczego nauczyciela o autorytarnym stylu pracy w badawczego neofite. Najbardziej jaskrawym
przyktadem tego jest jeden z nauczycieli, ktéry wzigt udziat w projekcie ,,Nowa Pracownia Przyrody” —
a wiec otrzymat kompleksowe wyposazenie dla swojej szkoty. Kiedy kilka miesiecy po tym badacz

zrealizowat z nim wywiad, okazato sie, ze pomoce nie s3 jeszcze nawet rozpakowane:

5 Pigtek, Tomasz. 2015. Doswiadczenie (nie)oswojone. Stosowanie metody badawczej na lekcjach przyrody. Centrum Nauki
Kopernik Raport dostepny na stronie internetowej:
http://www.kopernik.org.pl/fileadmin/user_upload/PROJEKTY_SPECJALNE/Badacz_w_Koperniku/raporty/Raport_Doswiad
czenie___nie_oswojone_2015_Centrum_Nauki_Kopernik.pdf
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Generalnie nie korzystam ztego sprzetu. Po pierwsze, czes¢ tego sprzetu, ktdrg
otrzymalismy z opdznieniem, juz nie zmiescita sie w tematach, poniewaz juz tematy byty
przerobione. Druga kwestia to ta, ze teraz czes¢ tematdw, zwtaszcza takich biologicznych,
to nie sq lekcje o charakterze laboratoryjnym, wiec ten sprzet nie ma absolutnie na te
tematy zastosowania. Trzeci aspekt, o ktorym wspomniatam — nie korzystamy, poniewaz
zalezy nam, aby w niedalekiej przysztosci te pracownie miaty odpowiedniq jakosc i sprzet
stuzyt nam na lata, wiec na razie jest taki, nazwijmy to, jest ten sprzet w uspieniu. Ale to

nie znaczy, ze nie bedziemy z niego korzystac. [Nowa Pracownia Przyrody]

Wydaje sie wiec, ze oddziatywanie zestawdw edukacyjnych moze miec raczej charakter ewolucyjny,
a nie rewolucyjny. Stanowig raczej pierwszy krok na drodze do rozszerzenia repertuaru dydaktycznego
nauczycieli o metode badawczg. Poprzez przystepng forme oraz atrakcyjne dla uczniéw wyposazenie
uczestnicy warsztatdw moggy ,bezbolesnie” przekonaé sie o zaletach takiej metody pracy. Sami

nauczyciele mowig, ze zestawy petnig raczej role ,,mobilizacyjng”:

Na pewno mnie zmobilizowato do myslenia. Trzymam je blisko i sobie na nie patrze, i co

jakis czas sobie stwierdzam: ,,Kurcze, dawno nie byto Zzadnego doswiadczenia”.

Ja jestem bardzo pozytywnie nastawiony, ale itak mam wrazenie, ze robie za mafto
doswiadczen w stosunku do tego, co bym chciat. | zawsze takie pudetko jest pozytywnym

kopem, Zeby cos robic. Jak ono stoi, to tak wota.

To ,,wofanie” jest wiec by¢ moze poczatkiem procesu oswojenia nauczycieli z wartosciami i metodami

pracy Centrum Nauki Kopernik, ktore czesto pozostajg w sprzecznosci z ideg wspoétczesnej szkoty.
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PODSUMOWANIE: CO WIEMY, CZEGO NIE WIEMY

Zrealizowane w Centrum Nauki Kopernik badania dotyczace projektdw z zestawami edukacyjnymi
dostarczajg istotniej wiedzy na temat tego, w jaki sposéb wsparcie infrastrukturalne moze zmieniaé
kulture uczenia (sie) w polskiej szkole. Wnioski pokazujg, ze wyposazenie nauczycieli w pomoce
dydaktyczne to dopiero pierwszy krok na tej drodze. Profesjonalny sprzet do wykonywania

doswiadczen to tylko narzedzie, ktére bez umiejetnosci skorzystania z niego mato znaczy.

Perspektywa ta staje sie coraz bardziej powszechna w mysleniu o edukacji na catym swiecie. Podobne
whnioski zawiera chociazby raport OECD dotyczacy technologii informacyjno-komunikacyjnych z 2015
roku®. Na podstawie danych z 70 krajéw autorzy wskazuja, ze inwestowanie w tego rodzaju nowoczesna
infrastrukture nie wptywa na wyniki uczniéw. Okazuje sie, ze istnieje negatywna zalezno$¢ pomiedzy
iloscig godzin spedzonych w szkole na pracy z komputerem a iloscig punktéw zdobytych w tescie PISA.
Autorzy zwracajg uwage na to, ze technologia przyniosta edukacji zbyt wiele , fatszywych nadziei”, czesto

dajac nauczycielom ztudng obietnice efektywnosci.

Zeby wiec prawdziwie wptyngé na to, jak uczy sie w szkole, trzeba skoncentrowaé sie na samych
nauczycielach: ich metodach i zwyczajach, ale tez obawach i potrzebach. Wydaje sie, ze to przez tego

rodzaju prace u podstaw mozna realnie oddziatywaé na system edukacji przyrodniczej w Polsce.

Zdecydowanie warto w dalszym ciggu kontynuowaé badania dotyczace wptywu wyposazenia
szkolnych pracowni na szkote. Szczegdlnie wazne wydaje sie by¢ przeniesienie uwagi z nauczycieli —
o ktérych wiemy juz duzo — na samych uczniéw. Wiedza na temat tego, w jaki sposéb samodzielne
uzywanie pomocy dydaktycznych przez dzieci wptywa na ich rozwdj bytaby cennym wktadem przy
projektowaniu kolejnych warsztatéw z zestawami edukacyjnymi. Nie zrealizowano ponadto dotad
badan dotyczacych prawdziwie dtugotrwatych efektéw tego rodzaju projektéw. Odwiedzenie po kilku
latach szkoty, ktdra otrzymata wyposazenie, mogtoby przynies¢ cenne informacje dotyczace tego, czy

deklarowana przez nauczycieli zmiana na trwale osadzita sie w kulturze dydaktycznej szkoty.

6 OECD. 2015. Students, Computers and Learning. Making the Connection.
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