Wystawy dla wszystkich

KAPITAt NAUKOWY A ZWIEDZANIE CENTROW NAUKI PRZEZ
SZKOLNE GRUPY SZOSTOKLASISTOW. RAPORT
PODSUMOWUIJACY

RAPORT Z PROJEKTU ,,0D CZEGO ZALEZY STYL ZWIEDZANIA MUZEOW | CENTROW
NAUKI? WPLYW KAPITALtU NAUKOWEGO UCZNIOW NA POSTAWY PODCZAS
ZWIEDZANIA”, ZREALIZOWANEGO PRZEZ DZIAt BADAN CENTRUM NAUKI
KOPERNIK




INFORMACIJE O PROJEKCIE

Zespot realizujacy projekt

Kierownik: dr llona ltowiecka-Tanska Zespét: dr Tomasz Michalik, Tomasz Pigtek, Katarzyna Potega vel

Zabik Wspétpracownicy: dr tukasz Afeltowicz, Maria Mathia, Aleksandra Puszkiewicz, Piotr Zwarycz

Realizatorzy badan: Adam Czyzewski, Agnieszka Strzezek, Aleksander Kaczmarek, Alicja Jaskulska,
Angelika Ochendowska, Anna Nowicka, Anna Puchta, Anna Zmora, Dagna Matylda Szymczak, Dominika
Milczarek, Dorota Wielunska, Hubert Warzyniski, Ida Daria Pfeiffer, Jacek Rosinski, Jakub Dominowski,
Jakub Powata, Jan Elbanowski, Jarostaw Jarzynski, Joanna Olejniczak, Joanna Wadotowska, Kacper
Bienkowski, Kaja Rafinska, Katarzyna Kotacz, Katarzyna Zdrojewska, Katarzyna Michalczak, Krystyna
Stepniewska, Krzysztof Bak, Krzysztof Zieleniewski, tazarz Kapaon, tukasz Kutrzepa, Maciej Czyz,
Magda Kuran, Magdalena Lewandowska, Maksymilian Epsztein, Marta Jedynak, Marta Zylicz, Mateusz
Nowakowski, Mateusz Rutkowski, Michat Lasocik, Monika Janczarczyk, Monika Zarzycka, Oskar

Wojtynowski, Przemystaw Urbanski, Sylwia Mozdzonek, Tomasz Kasprzak, Zofia Wtodarczyk

Wsparcie merytoryczne: dr Jennifer DeWitt, Kings College Londyn, prof. Maciej Karwowski —

dziekujemy!

Partnerzy

Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w Toruniu, Instytut Socjologii Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu

Finansowanie projektu

Dofinansowano ze srodkéw Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego

Ministerstwo

Kultury

i Dziedzictwa
Narodowegos

Strona | 1



SPIS TRESCI

Tl oY g na = Tol (=l o I e g 1= oL TP 1
ZESPOt realizuJGCy PrOJEKL cueeeiee e e e e et e e et e e e e aba e e e enraeas 1

o T 1= YN 1
FIN@NSOWANIE PrOJEKLU....eiiiiiiii et e e et e e e st e e e esabee e s esnbeeeesnnreeas 1

Y o1 A =T of P USRS 2
LAY £ =] o N 4
Przedmiot DA0an ......oooiei et sttt et e bt e s bt e e s abe e sbe e e ateesbeeenars 7
V=] oY Fo] o} - t- [N 7
Czynniki sktadowe kapitatu NAUKOWEEO.........cocuiiiiiiiee ettt ettt e e e bee e e e rae e e e eanes 11
INdeks Kapitatu NAUKOWEEO ......coiciiiiiiiiiiie ettt ettt e st e e e sate e e e sbae e e e sbeeeessntaeessanes 11
Kapitat NaUKOWY SZOSOKIASISTOW ......eeiiiiiiiiciiie et e ree e s abe e e e e 14
Struktura kapitatu NAUKOWEEZ0 UCZNIOW........ccoccuiiiiiciiiee ettt ettt e e e et e e e ebae e e s ebaeeeeeanes 15
Miedzy domem a szkotg: niewykorzystane zasoby ........c.eeeoiee e e 17
Kto odwiedza muzea i CeNtra NAUKI ......covei i 20
Uczniowie: bierni, aktywni szkolnie, aktywni poza szkofg.........ccoevciieiiiiiiiiice e, 21
Uczniowie aktywni pozaszkolnie, szkolnie i nieaktywnych .........cccccvviiiiiiiiiciee e, 22
UCZNIOWIE N WYSEAWACK 1oiieeiiiii ettt e e et e et e e e s ba e e e s abae e e sabaeeeesbaaesenbenas 24
TEMPO ZWICAZANIA WYSTAW ...evviiiiieeiiieciiiiieee e e e e eecttrr e e e e e e e e state e e e e e e e s ssnsabereeeeeseesansaranaeeeeessnnsnrennnees 25
Poziomy eksploracji: wskaznik zaangazowania...........cccueeiieciiieieciiiee e e 26
Odsetek czasu aktyWnego ZWIiedzZania ......c..ueieiiviiiiiiiiiee ettt see e e e e e arae e e e e 28
Odsetek czasu niezwigzanego ze zwiedzaniem WYSLAW .......ceiiciieeeiciieee e 29
Odsetek eksponatdow zwiedzonych W tOWarzyStWIEe ........cc.ueveeciiiiecciieee ettt e 30

Strona | 2



Czestotliwos$¢ kontaktOw z animMatoremM.........cocuiiiieiiiie ettt et e e et 31

Czestotliwos¢ czytania opisOw i instrukcji przy eksponatach .........cccccveeeeiiiieccciiee e, 32
Kapitat naukowy a struktura ZWiedzZania...........eeieciiiieeiiiiee e e e e e e e 33
Czynniki pozakapitatowe a struktura zwiedzania.........cccoecuveeiiiciiei e e 33

20e] =T o) (o] PSPPSRt 34
Struktura zwiedzania z perspektywy WYStaWIiENNICZE] .....c.veeieeuiieeiiiieee et 36

Popularnosé eksponatdw a kapitat NAUKOWY.......cc.uveiiiiiiiiicieee et 39

Liczba interakcji Z €KSPONAtEM .....uuiiiiiiiiie e e e st e e s e e s s brae e e snee 39

Liczba pOWrotOW dO €KSPONALOW .....cceccviieeieiiiiecciieee et e et e e et e e e ebae e e s eate e e e ebaeeeesbaeeeeeseeeasennes 40

Atrakcyjnosc eksponatdw a kapitat NAUKOWY .........cooiiiiiiiii e 41

Dtugosé interakcji Z €KSPONATEM ....uiiiiiiee e e ra e e e 41

INEENSYWNOSE EKSPIOIAC 1eiiiueiiieiiiiie ittt e e e et e e e sate e e e sbteeeesbeeeessseeeeesnnes 42

Atrakcyjnosc i popularnosé eksponatdw a pted UCZNIOW........coocvieiiiciiii i 43
Podsumowanie: rekomendacje KONCOWE .........ooicuuiiiieiiiie et et et e e e et 45
21 o Lo = = i - TSP R PR 47
Y 0TI = o 1= IR 49
Y oL ES30 Y oL [ PN 49
SIS WYKIESOW ....veiiiiiiiee ettt e ettt e ettt e e e et te e e e ebte e e sebeseeeeabeeeeeasbaseaeassseaesstsseeassseesassneesanssenesases 50

Strona | 3



WSTEP

...To miejsce inne niz te wszystkie muzea, bo tutaj wszystko mozna... sprobowac na
wtasnych rekach. Nie, Ze musisz chodzic i sie patrzec, tak jak na przyktad ta pani to
robi... tylko [wskazuje na zwiedzajqcg za szybq], ze mégtbys to zrobi¢ sam. Ze jest tu,
powiedzmy — przytulnie. | tu jest jasno a ja wtasnie nie lubie takich zamknietych
muzeow, Ze jest jeden pokdj, wiszg w nim obrazy i przechodzisz dalej... tylko wszystko

jest otwarte, potqczone ze sobgq...(wywiad z uczniem, U0319)

Dzieci w instytucjach kultury dzielg sie na te, ktére zachowujg sie ,,swobodnie” i sg ,obyte” oraz inne —
,dzikie”, ,nie umiejgce sie zachowac”. Florian Znaniecki lokowat te réznice w typologii osobowosci
spotecznych. Typ ludzi dobrze wychowanych okreslat osoby, ktérych dziecinstwo i miodosé¢ byty
kontrolowane przez kregi wychowawcze przygotowujgce jednostki do petnienia przysztych rél
spotecznych (Znaniecki, 2001). Czfowiek dobrze wychowany umiat odpowiednio zachowac sie w
muzeum i teatrze nie dlatego, ze dysponowat szczegdlng wrazliwoscig artystyczng, ktéra prowokowata
zachowanie postrzegane przez otoczenie jako adekwatne. Zachowywat sie w sposéb wfasciwy dlatego,
ze zostat mu przekazany odpowiedni system norm dotyczgcych funkcjonowania w danej przestrzeni.
Pierre Bourdieu te swobode zachowania w rdznych przestrzeniach zycia spotecznego traktowat jako
szczegoblny zaséb, ktéry utrzymuje lub wypiera jednostke nie tylko z muzeum, teatru czy filharmonii,
ale przede wszystkim — decyduje o jej przynaleznosci do danej klasy spotecznej. W swobodzie lub
skrepowaniu funkcjonowania jednostki w réznych kontekstach, w tym — kulturze, dostrzegat wiecej niz
konkretne zachowanie w danej sytuacji spotecznej. Byly dla niego nosnikiem ucielesnionych
kompetencji klasowych, ktére umozliwiajg jednostce sprawne lub ograniczone wykorzystanie zasobdéw
pozornie dostepnych dla wszystkich cztonkdéw spoteczeristwa. Istota réznic klasowych wedtug Bourdieu
polegata wiec nie tylko na nieréwnej dystrybucji débr materialnych, ale takze, ograniczajgcym
dynamike awansu spotecznego, nieréwnym dostepie do zasobdw niematerialnych. Dobre wychowanie

i umiejetnosé zachowania w instytucjach kultury byty czescig mechanizmu klasowej reprodukcji.

Kategoria kapitatu naukowego wyrasta z teorii trzech form kapitatu: ekonomicznej, spotecznej i
kulturowej (Bourdieu 2006). W badaniach spotecznych typologia ta stosowana jest jako ,narzedzie
pomagajgce zrozumieé (re)produkcje klasowych wzoréw formowania naukowych [science] aspiracji
uczniow” (Archer et al., 2014). Przez kapitat naukowy nalezy tu rozumie¢ powigzane z naukg
kompetencje, zrozumienie i wiedze (dotyczacy nauki, jej funkcjonowania) oraz zainteresowania i
kontakty spoteczne, z ktérych wynika orientacja w problematyce naukowe] (Archer 2014). Kapitat

naukowy jest wiec pojeciem wezszym niz kapitat kulturowy. Traktowany jest jako jego szczegdlna
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sktadowa i forma. Ze wzgledu na przedmiot ekspozycji w badanych instytucjach — centrach nauki —w

obszarze zainteresowan badaczy znalazty sie gtéwnie nauki sciste i przyrodnicze.

Badacze zaktadali, ze zwiedzanie przez ucznidw, ktérzy majg wyziszg wiedze dotyczaca np. fizyki,
wieksze doswiadczenia bywania w muzeach i deklarujg np. samodzielne prowadzenie eksperymentéw
naukowych w domu czy prace na zajeciach pozalekcyjnych — jest odmienne od uczniéw o mniejszych
zasobach w tym obszarze. Stad zastosowany w badaniu kwestionariusz kapitatu naukowego. Gtéwnym
przedmiotem analiz w czesci projektu dotyczacej zasobdw, jakimi dysponujg uczniowie (materialnych,
instytucjonalnych, ucielesnionych), uczyniono zatem habitus. Zwigzane z nim deklaracje ucznidéw o
charakterze normatywnym potraktowano w ostatecznej wersji badania jako czynniki, ktére moga

wyjasni¢ zachowania ucznidw podczas zwiedzania.

Przyjeto uwazaé, ze interaktywny charakter nowoczesnych muzedw niesie ze sobg obietnice
zmniejszenia barier w dostepie do kultury. Wystawy, w ktdrych obiekty - interaktywne eksponaty - nie
wymagajg wiedzy uprzedniej o kodzie estetycznym, kontekscie kulturowym i historycznym, a forma
nawigzujg do gier i czesto - zabawek, majg w zatozeniu charakter egalitarny. Pionierskie badania w tym
obszarze pokazaty jednak, ze nawet deklaratywnie otwarte instytucje edukacji nieformalnej maja
wbudowane niewidzialne bariery, ktére ograniczajg ich faktyczng dostepnos¢ dla pewnych grup
spotecznych (Dawson, 2014). Architektura przestrzeni, znaki przynaleznosci spotecznej pracownikéw,

styl zachowan mogg ogranicza¢ swobode korzystania z oferty programowe;.

W badaniu obserwacje uczniow w przestrzeniach wystaw poddano analizie stosujgc Skale Zachowan
Eksploracyjnych (Schijndel, Franse, Raijmakers, 2010). O wyborze narzedzia zdecydowata specyfika
zwiedzania centrum nauki. Eksponaty sg bardzo zréznicowane jesli chodzi o rodzaj projektowanych
aktywnosci zwiedzajgcych. Zachowania mozna umiesci¢ na skali od czystej obserwacji (np. na
monitorze), poprzez proste uzycie (np. jednorazowe nacisniecie guzika, ktéry uruchamia eksponat) po
eksploracje, czyli tworzenie zmiennych warunkéw dla obserwowanego zjawiska (np. manipulowanie
wiatraka w obiekcie pokazujgcym efekt stroboskopowy). Decyzja o sposobie wykorzystania
eksponatdéw jest zalezna od woli i motywacji. Moga poprzesta¢ na obserwacji, mogg podejmowac
aktywnos¢ eksploracyjng. Przedmiotem analizy w niniejszym badaniu byta czesto$¢ i rodzaj zachowan
eksploracyjnych badanych uczniéw. Przyjeto, ze jest ona wskaZnikiem zaangazowania i mozna j3

traktowac jako jeden ze wskaznikéw jakosci zwiedzania.

Ponad milion oséb, ktdre corocznie odwiedzajg Centrum Nauki Kopernik, kolejne centra powstajgce w
innych miastach Polski, rosngca tendencja umieszczania interaktywnych eksponatéw w przestrzeniach

muzealnych sprawia, ze prace podjete w ramach niniejszego projektu majg szczegdlne znaczenie dla
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rozwoju wiedzy o doswiadczeniu zwiedzania w tych instytucjach. Centra nauki, nalezgc do ogdlnej
szerokiej kategorii muzedw czy raczej — instytucji wystawienniczych, réznig sie od innych szczegdlng
koncepcja uczestnictwa. W tradycyjnych muzeach doswiadczenie zwiedzania to relacja z
umieszczonymi w centrum obiektami. Centra nauki—ito czyni je paradoksalnie bliskimi muzeom sztuki
nowoczesnej — oferujg przede wszystkim proces, oparty o indywidualne doswiadczenie i
zaangazowanie. Podziat ten jest oczywiscie do$¢ umowny, bo muzea coraz czesciej prowadzg narracje
z aktywnym udziatem zwiedzajacych a centra nauki — doskonalg eksponaty, z ktérych niektére stajg sie
obiektami Art&Science. Pierwotne zatozenie aktywnosci zwiedzajgcych w centrach nauki oznacza
jednak koniecznosé formutowania nowych metod analizy tego doswiadczenia i kryteridw dyskusji o
jego jakosci. Bogatg bibliografie analiz doswiadczenia muzealnego nalezy rozszerzy¢ o badania, ktére

uchwycg specyfike tych nowych w Polsce instytucji.

Przedstawiany raport podejmuje te tematyke. Jego bohaterami sg szdstoklasisci, ktérzy podczas
szkolnych wycieczek zwiedzali wystawy centrow nauki w Warszawie i Toruniu. Obserwacje ich
zachowan w otwartych przestrzeniach wystaw Centrum Nauki Kopernik, i ustrukturyzowanych
(tematyczne sale z wyraznymi podziatami, okreslony odgdrnie czas zwiedzania) w Mtynie Wiedzy byty
szczegblnym materiatem badawczym. Dotyczyly mato rozpoznanej w Polsce specyfiki zwiedzania
podczas szkolnych wycieczek, ktéra, zarazem, dzieje sie w mato rozpoznanej przestrzeni

wystawienniczej.

Badania miaty charakter eksploracyjny. Jak wiele podrdzy w nowych kierunkach, przyniosty zaskoczenia
i nowe pytania. Hipoteza o zwigzku stylu zwiedzania i poziomu lub struktury kapitatu naukowego nie
znalazta potwierdzenia w danych — cho¢ wskazywaty na nie wyniki pilotazu. Czynnikiem, ktdry silnie
rdznicuje sposdb zwiedzania dwunastolatkdw okazata sie pte¢. Dane pokazujg istotne réznice zaréwno
w doborze tematyki eksponatow, jak i kluczowych wskaznikach zachowan na wystawach. Dane z badan
kwestionariuszowych pokazujg natomiast, ze teoretycznie powszechnie dostepne mozliwosci —
zwiedzania, uczestnictwa, kontaktu — sg zasobami wykorzystywanymi przez nielicznych. Jesli traktowac
dane z badania kapitatu naukowego ucznidw jako diagnoze dystrybucji zasobdéw, ktére budujg
pdzZniejsze aspiracje, wyniki dotyczgce aktywnosci pozaszkolnej badanych uczniéw wskazujg na istotne

nieréwnosci.
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PRZEDMIOT BADAN

Przedmiotem badan przedstawionych w niniejszym raporcie byt kapitat naukowy polskich
szostoklasistéw i relacja miedzy jego wartoscig i strukturg a sposobem korzystania z wystaw i
eksponatow Centrum Nauki Kopernik w Warszawie i Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy w Toruniu.
Badacze realizujgcy projekt ,0d czego zalezy styl zwiedzania muzedw i centréw nauki? Wptyw kapitatu
naukowego ucznidw na postawy podczas zwiedzania”, sfinansowany z dotacji programu
Obserwatorium Kultury Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa Narodowego w 2016 roku, postawili
wstepng hipoteze, ze istnieje relacja miedzy wartoscig i strukturg kapitatu a sposobem korzystania z

wystaw.

Obserwacje grup szkolnych pokazujg, ze uczniowie w tym samym wieku, z tych samych szkét zwiedzajg
je i korzystajg z eksponatdw w sposdb zréznicowany pod wzgledem poziomu indywidualnej aktywnosci

i zaangazowania. Réznic tych nie wyjasniajg dane demograficzne.

Gtéwne pytanie badawcze dotyczyto zaktadanej relacji miedzy wartoscig i strukturg kapitatu
kulturowego uczniéw - i jego szczegdlnej formy, tj. kapitatu naukowego - a jakoscig aktywnosci i
doswiadczen poznawczych na wystawach i w interakcji z eksponatami. W ramach badan weryfikowano
zatozenie, ze uczniowie o wyzszych zasobach wchodzg w gtebsze interakcje z eksponatami niz osoby o
mniejszych zasobach oraz ze osoby o wysokich zasobach poswiecajg wiecej czasu na aktywne
zwiedzanie i mniej czasu na aktywnosci niezwigzane z aspektem edukacyjnym w poréwnaniu z osobami
0 mniejszych zasobach. Dodatkowo badano takie aspekty zwiedzania jak: kontakty z animatorem,

liczbe przeczytanych opiséw do eksponatdw, liczbe zwiedzanych eksponatéw.

METODOLOGIA

Analizy ilosciowe kapitatu naukowego przedstawiajg wartos¢, strukture i kluczowe zaleznosci miedzy
zasobami, ktére budujg kapitat naukowy polskich széstoklasistow. Raport zawiera analizy danych
zebranych podczas badan kwestionariuszowych zrealizowanych miedzy czerwcem a listopadem 2016
roku na prébie 622 uczniéw odwiedzajacych centra nauki w Warszawie i Toruniu. W ramach projektu
zrealizowano trzy fale pilotazu. Ostatecznie gtdwnym operatem obliczen kapitatu naukowego byto 218
ankiet z Centrum Nauki Kopernik. W celu uzyskania wiedzy o statusie uzyskanych danych, podjeto
decyzje o realizacji badania na ogélnopolskiej probie reprezentatywnej széstoklasistéw. Prezentowane
w Raporcie dane sg zatem zestawiane z wynikami sondazu ogdlnopolskiego. Badanie to zostata

zrealizowane na zlecenie Centrum Nauki Kopernik przez Fundacje Centrum Badania Opinii Spotecznych
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CBOS!. W badaniu zastosowano ten sam kwestionariusz, ktéry stanowi podstawe prezentowanych
danych z CNK. Kiedy w Raporcie przywotywane sg dane z badania reprezentatywnego, pochodzg one z
tego sondazu. Dane z kwestionariuszy zrealizowanych w Centrum Nowoczesnos$ci Mtyn Wiedzy s3
wykorzystane w analizach praktyki chodzenia do muzedw i centréw nauki. Narzedziem badawczym
byty ankiety audytoryjne. Czas realizacji badania wynosit ok. 25 minut, co byto adekwatne do wieku
badanych. W zatozeniu w badaniach prowadzonych przez CNK miato uczestniczyé 25 uczniow z 20 klas
szdstych, ktdrych szkoty zarezerwowaty bilety do CNK i CN Mtyn Wiedzy w drugiej potowie 2016 roku.
W praktyce okazato sie, ze typowe klasy széste odwiedzajgce centra sg mniej liczne —i jest ich niewiele.
Zwiekszono wiec liczbe szkét i rekrutowano ucznidow z klas rdwnolegtych. W Toruniu zastosowano
dobér celowy: badano szkoty, ktore nastepnie udawaty sie na wycieczke do CN Mtyn Wiedzy. Intencja
wycieczki byta wiec po stronie badaczy. Nie wptywato to jednak na wynik badania ze wzgledu na jego,
niezalezny od tych intencji, przedmiot i zatozenia metodologiczne. Ostatecznie w badaniu
realizowanym przez centrum nauki wzieli udziat széstoklasisci z 21 szkét. Dodatkowo przeprowadzono
wywiady z uczniami (N = 108) i nauczycielami (N = 28), ktére stanowity materiat wspierajacy

interpretacje i danych i tworzenie rekomendaciji.

W drugim etapie badan dokonano obserwacji 206 uczniéw odwiedzajgcych Centrum Nauki Kopernik
oraz Centrum Nowoczesnosci ,Mtyn Wiedzy” (Centrum Nauki Kopernik 152 osoby, Centrum
Nowoczesnosci Mtyn wiedzy 54 osoby). Badania zostaty przeprowadzone miedzy czerwcem a
listopadem 2016 roku. Obserwacje prowadzone byty przez przeszkolonych obserwatorow
(animatoréw pracujgcych na wystawach oraz studentéw socjologii) przy uzyciu formularza, ktérego
jednym z kluczowych elementéow byta zmodyfikowana wersja skali zachowan eksploracyjnych
(Exploratory Behaviour Scale - EBS) opracowana przez zesp6t badaczy holenderskich (Schijndel i in.,
2010). Jak wskazujg wspomniani badacze istnieje pozytywny zwigzek pomiedzy zachowaniami
eksploracyjnymi a uczeniem sie (Van Schijndel i in., 2010; Van Schijndel i Raijmakers, 2016). Skala
zachowan eksploracyjnych (EBS) pozwala na ilosSciowg ocene zachowan interaktywnych dzieci. Zostata
opracowana na podstawie literatury psychologicznej z zakresu eksploracji i zabawy oraz obserwacji

prowadzonych przez holenderskich badaczy w centrum nauki NEMO w Amsterdamie.

! Badanie zrealizowane w dniach 24.10. — 15.11.2016 r. na ogdlnopolskiej, losowej, reprezentatywnej probie 61 szkét
podstawowych: 60 publicznych oraz jednej niepublicznej. Operatem losowania byt System Informacji Oswiatowej. Préba byta
warstwowana ze wzgledu na: wielko$¢ miejscowosci zamieszkania: 3 kategorie; makroregion zamieszkania: 4 kategorie;
wartos¢ EWD szkoty do ktdrej uczeszcza uczen: 3 kategoria. W sumie zbiorowos¢ badania zostata podzielona na 36 warstw.
W zatozeniu w kazdej szkole na ankiete miato odpowiedzie¢ 20 ucznidw. W praktyce okazato sie to niemozliwe poniewaz w 4
matych wiejskich szkotach nie byto tylu uczniéw klas VI. W zwigzku z tym, zeby osiggnaé zatozong liczebnos¢ préby (1200
0s0b) zrealizowano badanie w dodatkowej szkole. Ponadto w 4 szkotach w badaniu chcieli wzig¢ udziat wszyscy uczniowie
klas VI.
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W ujeciu Schijndel i wspétpracownikéw zachowania dzieci przy eksponatach mozna rozpatrywacé w

odniesieniu do trzech poziomdw eksploracji:

1. Pasywny kontakt z obiektem - dziecko ma kontakt fizyczny z obiektem, ale nie uzywa go w
sposéb swiadomy, jego uwaga nie jest skierowana na obiekt, np. dziecko naciska przycisk
wytgcznie dla stymulacji motorycznej, bez intencjonalnej préb uzycia eksponatu;

2. Aktywna manipulacja charakteryzuje sie Swiadomym i intencjonalnym korzystaniem z
eksponatu;

3. Zachowanie eksploracyjne spetnia warunek aktywnej manipulacji - uwaga dziecka skierowana

jest na obiekt, a dodatkowo wystepuje eksperymentowanie.
Eksperymentowanie sktada sie z dwdch komponentéw:

e powtdrzenie zachowania;

e zmiana warunkow eksperymentu.

W przeprowadzonym badaniu poszerzono poziomy skali o dodatkowy, najnizszy poziom zachowan
eksploracyjnych — patrzenie. Dotyczy on obserwacji przez badanego interakcji innych zwiedzajgcych z
eksponatami. Wczesniejsze doswiadczenia z badan obserwacyjnych przeprowadzonych w CNK
wskazuja, ze tego typu bierna interakcja z eksponatami wystepuje na tyle czesto, ze konieczne jest
wprowadzenie jej do arkusza obserwacji zachowan. Ostateczna wersja arkusza obserwacyjnego

zawierata nastepujace kategorie zachowan podlegajgce obserwacjom:

1. Nazwa odwiedzonego eksponatu lub przestrzeni edukacyjnej, w ktdrej uczen spedza czas (np.
Majsternia, Teatr Wysokich Napiec¢) a takze miejsc niezwigzanych bezposrednio ze zwiedzaniem
(tj. toaleta, kawiarnia);

2. Czas rozpoczecia i zakoriczenia interakcji z eksponatem lub innej czynnosci wystepujacej podczas
zwiedzania;

3. Spis 0s06b, z ktérymi obserwowany uczen wchodzit w interakcje podczas zwiedzania (inni uczniowie
czy nauczyciele);

4. Rodzaj interakcji z eksponatem: patrzenie, pasywna manipulacja (dotykanie), uzywanie i
eksperymentowanie;

5. Czytanie opisdw do eksponatéw;

6. Wystepowanie kontaktu z animatorem;

7. Inne uwagi.
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Integralng czescig arkusza obserwacji byta metryczka zawierajgca dane o obserwatorze, dacie oraz
godzinie badania, numerze badanego ucznia i klasie, z ktérej pochodzit oraz numerze arkusza

wypetnianego przez badacza. Arkusz obserwacji umieszczono w zataczniku.

Uczniowie podlegajacy obserwacji wybierani byli na podstawie wynikdw uzyskanych w
kwestionariuszu kapitatu naukowego. Z kazdej grupy wybierano od 5 do 8 oséb o najmniejszej i
najwiekszej liczbie punktéw. Osoby badane identyfikowane byty na podstawie numerdw z dziennika.
Zgodnie z przyjetymi zatozeniami kazdy z ucznidow podlegat 120 minutowej obserwacji. Zatozony czas
obserwacji wynikat z analizy danych posiadanych przez Centrum Nauki Kopernik, wskazujgcych na to,
ze $redni czas wizyty grup szkolnych we wspomnianym centrum wynosi okoto 2 godzin. W wyniku
zaistnienia sytuacji losowych (opdznienia w przyjezdzie szkét do centrum nauki) zatozenia dotyczacego
czasu obserwacji nie udato sie jednak w petni zrealizowac¢. Czas ten oscylowat od 51 do 124 minut.
Dodatkowo ze wzgledu na braki w danych ze zbioru obserwacji wytgczono czterech uczniéw. Dwéch
obserwowanych ucznidow nie wypetnito kwestionariusza kapitatu naukowego, dwéch pozostatych byto
obserwowanych réwnolegle przez 2 obserwatorow. Ostateczny zbiér danych zawierat dane z

obserwacji 202 oséb. Na podstawie zebranych danych opracowano miary sposobu zwiedzania.

liczba eksponatéw odwiedzanych w ciggu

10 minut zwiedzania liczba odwiedzonych eksponatéw/czas obserwacji

stosunek czasu spedzonego przy eksponatach oraz w przestrzeniach
odsetek czasu aktywnego zwiedzania edukacyjnych (Majsternia, Teatr Wysokich Napie¢, Kopernik na Kétkach) do
czasu obserwacji, podany w procentach

odsetek czasu niezwigzanego ze stosunek czasu spedzonego na aktywnosciach niezwigzanych ze zwiedzaniem
zwiedzaniem wystaw i przestrzeni wystaw i przestrzeni edukacyjnych (np. wizyta
edukacyjnych w sklepiku, korzystanie z toalety) do czasu obserwacji, podany w procentach
poziom interakcji z eksponatami relacja pomiedzy srednim procentem eksponatéw, na ktére patrzono,

dotykano, uzywano oraz eksperymentowano

czestotliwos¢ czytania opisdw przy proporcja liczby eksponatéw, przy ktérych przeczytano opis do ogdlnej liczby
eksponatach odwiedzonych eksponatéw, podana w procentach

proporcja liczby kontaktéw z animatorem do ogdlnej liczby odwiedzonych

czestotliwos¢ kontaktdw z animatorami ,
eksponatéw, podana w procentach

odsetek eksponatow zwiedzonych z osoba proporcja liczby eksponatéw odwiedzonych z kims$ do ogdlnej liczby
towarzyszgcg odwiedzonych eksponatéw, podana w procentach

Tabela 1 Wskazniki struktury zwiedzania

Strona | 10



CZYNNIKI SKEADOWE KAPITAtU NAUKOWEGO

Kwestionariusz diagnostyczny kapitatu naukowego zostat opracowany na podstawie szeroko
zakrojonych badan jakosciowych przez badaczy z Kings College w Londynie. Przeprowadzono dwa
pilotaze kwestionariusza, w wyniku ktérych ulegat on adaptacjom. Modyfikowano pytania, ktére

uczniowie w toku realizacji uznawali za niejasne lub wieloznaczne.

Indeks kapitatu naukowego

Kluczowg kwestig byto utworzenie ostatecznego indeksu kapitatu naukowego i sposdb obliczania jego
wartosci. Badacze brytyjscy liczyli wartosé kapitatu wg potencjatu narzedzia. Przyjeta skala wyznaczona
byta przez minimalng i maksymalng wartos¢, jakie mozna byto uzyskac wypetniajagc kwestionariusz. W
oparciu o to wyznaczono trzy rowne podziaty na niski, Sredni i wysoki kapitat. W polskiej edycji badania
przyjeto ustalenia, zgodnie z ktdrymi skala zostata wyznaczona przez najnizszy i najwyzszy wynik
uzyskany przez uczniéw w badaniu reprezentatywnym. Do utworzenia indeksu kapitatu naukowego
wykorzystano 25 pytan. Wybrano je z catosci kierujac sie typologia Bourdieu a zatem odpowiedziami,
ktore dotyczyty zasobow: (1) ucielesnionych, a wiec okreslonym typem i poziomem kompetencji
kulturowej — deklarowanym postrzeganiem znaczenia i zastosowania nauki, (2) uprzedmiotowionych,
a wiec posiadanymi przez ucznidw dobrami kulturowymi, ktérych nabycie i uzycie wymaga zresztg
takze odpowiedniej kompetencji (ksigzki) oraz (3) zinstytucjonalizowanymi, a wiec odpowiednimi
Swiadectwami (oceny szkolne). Zrezygnowano z wtgczania do indeksu pytan, ktdre dotyczyty aspiracji
zwigzanych z nauka. Inaczej niz w badaniu brytyjskim, potraktowano je jako zmienne wyjasniane a nie
wyjasniajace. Odpowiedzi ucznidw zostaty zrekodowane zgodnie z poniiszg tabelg, a nastepnie
zsumowane. W ten sposéb powstat indeks przyjmujgcy wartosci od 0 do 111. 0 — oznaczato, ze we
wszystkich pytaniach uczen miat 0 punktdw a 111 — ze uzyskat maksymalng liczbe punktéw w kazdym

z nich.
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Pytanie

Punktacja

pyt.4 — studia matki

0 — nie studiowata/nie wiem
4 — studiowata

pyt.5 studia ojca

0 — nie studiowat/nie wiem
4 — studiowat

pyt.10 oceny z przedmiotéw:

matematyka
j. polski
przyroda

0 —jedynka (1)
1-dwdjka (2)
2 —tréjka (3)

3 —czworka (4)
4 — piatka (5)

5 —szdstka (6)

pyt.12 Jak czesto rozmawiasz z innymi ludZmi o nauce

0 - nigdy

1 - kilka razy w roku

2 —raz lub dwa razy w miesigcu
3 —raz w tygodniu

4 — prawie codziennie

pyt.14 Czy znasz osobiscie naukowca

0 — Nie/ nie wiem
4 -Tak

pyt. 15. Utrzymywanie kontaktu z naukowcem/badaczem przez Internet

0 — Nie/ nie wiem
4 —Tak

pyt.16 Liczba ksigzek w domu

0 —ani jednej

1 —kilka

2 —duzo

3 —bardzo duzo
4 — cate mnéstwo

pyt. 17

A. Chodzi w szkole na dodatkowe zajecia kota naukowego matematycznego,
przyrodniczego lub komputerowego

B. chodzi na zajecia poza szkota przygotowujgce do egzamindw lub pomagajace miec
lepsze stopnie z matematyki/przyrody

C. Chodzi na zajecia dla mtodych ludzi na uczelniach
D. Chodzi do muzedw, centréw nauki.
E. Chodzi do ogrodu botanicznego, zoo.

F. Chodzi na imprezy naukowe takie jak pikniki naukowe, noce muzedw, festiwale nauki
itd.

0 - nigdy albo rzadko, raz w roku
1 - kilka razy w roku

2 —raz lub dwa razy w miesigcu
3 —raz w tygodniu

4 — prawie codziennie

Pytanie

Punktacja

pyt.18

A. W czasie wolnym - Oglada w telewizji lub w Internecie kanaty (np. BBC Discovery,
National Geographic) lub programy naukowe (np. Jak to dziata?, Jak to jest zrobione?,
Laboratorium europejskie)".

B. W czasie wolnym - Oglada w telewizji lub Internecie inne programy o nauce, np. filmy
czy seriale o zyciu naukowcéw i ich odkryciach

C. W czasie wolnym - Czyta ksigzki i czasopisma o nauce (w wersji papierowej lub w
elektronicznej

D. W czasie wolnym - Czyta strony www, portale lub blogi poswiecone tematyce
naukowe;j

E. W czasie wolnym - Robi sam(a) rdzne rzeczy zwigzane z nauka, np. obserwuje niebo
przez teleskop, korzystam z zestawdw naukowych itp.

F. W czasie wolnym - Programuje, tworzy samodzielnie aplikacje

0 — nigdy albo rzadko, raz w roku
1 - kilka razy w roku

2 —raz lub dwa razy w miesigcu
3 —raz w tygodniu
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Pytanie Punktacja

Pyt.19 0 —zdecydowanie sie nie zgadzam

B. Moi rodzice dopinguja mnie, zebym uczyt/a sie przedmiotéw przyrodniczych i | 1-—raczejsie nie zgadzam

matematyki. 2 —ani si¢ zgadzam ani sie nie zgadzam
C. Uczenie sie przyrody sprawia mi przyjemnos¢ 3 —raczej sie zgadzam

D. Uczenie sie matematyki sprawia mi przyjemnos¢ 4 — zdecydowanie sie zgadzam

G. Wiedza naukowa przydaje sie w codziennym zyciu

H. W razie potrzeby umiat(a)bym wykorzystaé praktycznie swoja wiedze z lekcji przyrody
K. Kiedy obserwuje rézne zjawiska i wydarzenia w codziennym zyciu, wiele z nich kojarzy
mi sie z nauka

Tabela 2 Indeks kapitatu naukowego

W badaniu na ogdlnopolskiej, reprezentatywnej prébie szdstoklasistow zaden z ucznidow nie osiggnat
maksymalnej punktacji. Najwyzsza wartos$¢ kapitatu to 92 punkty, najnizsza — 15. W dalszej kolejnosci

zrekodowano indeks do czterech kategorii kapitatu.

— ,
— |
B s, |
— R |

Rycina 1 Kategoryzacja kapitatu naukowego

Przy kategoryzowaniu zastosowano zasade rownego podziatu realnej punktacji (czyli od 15 do 92
punktéw). Podziat ten zastosowano réwniez do analizy wynikdéw uczniéw rekrutowanych przez centra

nauki.
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KAPITAt NAUKOWY SZOSTOKLASISTOW

Kapitat naukowy mierzy poziom dystrybucji zasobow, ktdre ksztattujg postrzeganie nauki i zwigzanych
zZ nig osobistych aspiracji ucznidéw. Przyjmujac, ze kazdy z nich - wyksztatcenie rodzicéw, sie¢ osobistych
kontaktéw (znajomosé naukowcow), styl spedzania wolnego czasu, ktdry oznacza korzystanie lub
pomijanie instytucji kultury, zaangazowanie rodzicow w edukacje - to ucielesnione, materialne lub
zinstytucjonalizowane zasoby ucznidw, dane w istocie pokazujg nieréwnosc systemu ich dystrybucji.

Nie sg zarazem, w zadnym stopniu, miarg indywidualnego potencjatu badanych uczniéw.

Mowigc w pewnym uproszczeniu, dane pokazujg, na co mogg oni liczy¢ ksztattujgc swoje wyobrazenie

0 nauce w procesie pierwotnej socjalizacji. Czyli — jak duzo lub jak mato otrzymujg w spotecznym

posagu.
Rozktad kapitatu naukowego szdéstoklasistow
D Kapitat naukowy: dane z badan reprezentatywnych, N=1170
Kapitat naukowy: dane z badan w CNK, N = 218
60% 52,40% 55,00%
40% 33,40% g 90%
20% 1% 13,80%
3,30% 2,30%
R . —
Znikomy KN Niski KN Obiecujacy KN Wysoki KN

Wykres 1 Rozktad kapitatu naukowego szdstoklasistow

Dane uzyskane w badaniach w Centrum Nauki Kopernik majg rozktad zblizony do normalnego. Sg tez

zbiezne z wynikami sondazu ogdlnopolskiego.

Analizy podjete podczas opracowywania danych z badania ogdlnopolskiego wykazaty sredni zwigzek
miedzy Srednig kapitatu naukowego dzieci z badanych szkét a wskaznikiem Edukacyjnej Wartosci
Dodanej (EWD) danej szkoty. Wskaznik EWD oparty jest przede wszystkim o wyniki uczniéw w
egzaminach konczacych poszczegdlne etapy edukacji, natomiast komponentem kapitatu naukowego
s9 miedzy innymi — oceny roczne z 3 przedmiotow (jezyk polski, przyroda, matematyka), nie dziwi wiec

pozytywny zwigzek pomiedzy tymi wskaznikami.
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Edukacyjna wartoS¢ dodana (EWD) a poziom kapitat naukowy w szkotach (N = 61)
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Wykres 2 Wskaznik EWD a poziom kapitatu naukowego

STRUKTURA KAPITALtU NAUKOWEGO UCZNIOW

Uzyskane dane pokazujg przede wszystkim relacje miedzy kapitatem naukowym a kapitatem
spotecznym uczniéw co — nie zaskakuje. To, co zwraca uwage w ponizszym zestawieniu to wysokie

zasoby uczniéw z miast liczacych do 50 tys. mieszkancow.
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Poziom kapitatu naukowego
Znikomy Niski Obiecujacy Wysoki
n=128 n=613 n=390 n=39 ogoétem
Pted dziewczyna 45,7% 57,6% 53,3% 59,1% 54,9%
chtopak 54,3% 42,4% 46,7% 40,9% 45,1%
Klasa gminy wiejskie i 39,2% 44,3% 39,5% 28,7% 41,7%
miejscowosci miejsko-wiejskie
miasta liczace do 50 24,9% 27,3% 24,7% 38,2% 26,5%
tys. mieszkancow
miasta liczace 35,9% 28,4% 35,8% 33,0% 31,8%
powyzej 50 tys.
mieszkancow
Czy Twoja mama | Tak 13,0% 45,1% 74,7% 95,6% 53,2%
studiowata? -
Nie 29,1% 19,8% 14,4% 0,0% 18,4%
Nie wiem 57,9% 35,0% 10,8% 4,4% 28,5%
Czy Twdj tata|Tak 9,0% 31,9% 63,4% 89,2% 41,8%
studiowat? -
Nie 25,7% 22,5% 18,1% 4,5% 20,8%
Nie wiem 65,4% 45,5% 18,5% 6,3% 37,4%
Ocena z|1lub2 30,9% 10,8% 5,4% 0,0% 10,8%
matematyki na
koniec roku 3,00 44,4% 30,8% 12,7% 0,0% 25,2%
4,00 17,6% 33,8% 31,8% 26,2% 31,1%
5,00 7,1% 22,0% 39,9% 57,4% 27,5%
6,00 0,0% 2,7% 10,1% 16,5% 5,3%
Ocena z j.|1lub2 20,5% 6,7% 2,6% 0,0% 6,6%
polskiego na
. 3,00 42,4% 27,1% 13,5% 6,3% 23,5%
koniec roku
4,00 29,4% 40,1% 30,5% 23,0% 35,2%
5,00 7,2% 24,5% 41,6% 60,1% 29,5%
6,00 0,5% 1,5% 11,8% 10,5% 5,1%
Ocena z przyrody | 1 lub 2 15,7% 4,6% 2,2% 0,0% 4,8%
na koniec roku
3,00 46,0% 21,3% 9,8% 0,0% 19,5%
4,00 26,9% 38,2% 24,2% 10,0% 31,4%
5,00 10,4% 31,6% 47,9% 56,2% 35,5%
6,00 0,9% 4,3% 16,0% 33,8% 8,8%
lle mniej wiecej | Nie ma ani jednej 1,9% 0,4% 0,0% 0,0% 0,4%
ksigzek (oprécz [, .
I Kilka (mniej niz 20) 37,8% 17,0% 4,2% 0,0% 14,5%
podrecznikéw
szkolnych) Duzo (od 20 do 50) 41,8% 39,8% 21,5% 7,5% 32,9%
znajduje sie w
i ? Bardzo duzo (wiecej 16,3% 24,3% 30,2% 17,9% 25,2%
Twoim domu? (wigcej , ) ) , ,
niz 50 do 100)
Cate mndstwo 2,2% 18,4% 44,1% 74,6% 27,0%
(wiecej niz 100)

Tabela 3 Poziom kapitatu naukowego uczniéw, dane z ogdélnopolskiej proby reprezentatywnej N=1233
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MIEDZY DOMEM A SZKOtA: NIEWYKORZYSTANE ZASOBY

Wyniki badan pokazujq, ze kapitat naukowy szostoklasistow buduje szkota i rodzice, ktdrzy dopingujq
dzieci do nauki—w szkole. Rodzic, ktdry oczekuje, ze dziecko bedzie sie uczyto to najbardziej powszechny

zasob kapitatu naukowego.

Analiza danych zilustrowana na wykresie Poziom wykorzystania badanych zasobdw kapitatu pokazuje
dystrybucje czynnikdw tworzgcych indeks kapitatu naukowego. Przyjmujac, ze maksymalna wartos¢

punktowa kazdego analizowanego czynnika to 100%, obliczono procentowy wskaznik wykorzystania.

Przyktadowo: w pytaniu o role rodzicbw na maksymalnie 4 mozliwe punkty do zdobycia,
$rednio uczniowie zdobywali 3,21 punktu. Stanowi to 80% maksymalnej liczby punktéw do zdobycia —

i wynik ten traktowany jest jako miara wykorzystania zasobu.

Jak wynika z danych najwiekszym stopniu wykorzystywane sg zasoby ulokowane w przestrzeni domu i
szkoty. Towarzyszg im przekonania (badacze lokujg je w typologii zasobdw ucielesnionych) na temat
utylitarnej wartosci wiedzy naukowej, przekazywane w Srodowisku szkolno-domowym. Badani
uczniowie wiedzg zatem, ze warto sie uczyé przedmiotéw z obszaru science (nauk Scistych i
przyrodniczych), deklarujag wiedze dotyczacy praktycznego znaczenia nauki, ogladajg w telewizji
programy naukowe i deklarujg, ze edukacja sprawia im sporg przyjemnos¢. Na podstawie wynikéw

badan mozna powiedzie¢, ze uczniowie posiadajg dobrze zinternalizowany fad normatywny.

Widoczne na wykresie zréznicowanie wykorzystania zasobow dotyczy aktywnosci, ktore wykraczajg
poza tad normatywny bezposrednio zwigzany ze szkotg. Cze$¢ z nich ma charakter elitarny — takze ze
wzgledu na podaz danego zasobu. Nie jest tatwe dla szdstoklasisty nawigzaé kontakt z naukowcem i
pozostaé z nim w kontakcie — cho¢by e-mailowym lub przez forum internetowe. Zwraca uwage niski

poziom wykorzystania kontaktéw z edukacjg nieformalng, np. zaje¢ dodatkowych poza szkofa.

Wyobrazenie badanych uczniéw o nauce powstaje wiec w wiekszosci przypadkéw w oparciu o waskie
zasoby, ktore, znéw odwotujac sie do Bourdieu, w niktym stopniu tworzg szanse przekroczenia granic
wtasnej grupy spotfecznej przez wniesienie osobistych doswiadczen i obserwacji, ktére mogtyby
rewidowac, przekazywane w procesie socjalizacji, obrazy. Méwigc inaczej, niewielu ucznidw ma szanse
zobaczyc fizyke, biologie, matematyke w innym ujeciu niz lekcje w szkole, i innym niz narracja domowa.
Majg mniejsze niz wynikatoby z podazy oferty edukacji nieformalnej, szanse, zbudowadé swéj stosunek

do nauki inaczej niz poprzez uzyskiwane oceny przedmiotowe.
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Dystrybucja badanych zasobow
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Sredni procent z maksymalnej liczby punktéw: dane z badan w CNK

Sredni procent z maksymalnej liczby punktéw: dane z badar reprezentatywnych

Wykres 3 Dystrybucja zasobow kapitatu naukowego, dane poréwnawcze dla proby ogdlnopolskiej z badan realizowanych przez CNK

Uczniowie rekrutowani z wycieczek do centrum nauki wykazywali wyzszy poziom wykorzystania tych elementéw kapitatu, ktére sg pochodng aktywnosci

pozaszkolnej.



W kontekscie wykorzystania zasobdw, interesujgce sg dane dotyczgce osdb, wskazywanych przez
badanych jako partnerzy rozméw o nauce. Badania pokazujg jednoczesnie, ze poza lekcjami (wedtug
deklaracji), rozmawia o szeroko rozumianej nauce z innymi osobami 43,9% uczniéw (raz w tygodniu

lub prawie codziennie). Rozmoéwcami najczesciej s rodzice i kolezanki i koledzy.

Czestotliwoéé rozmawiania z innymi ludZmi o Dane z ogdlnopolskiej Dane uczniéw z CNK Dane uczniéw
nauce: naukowcach, odkryciach naukowych, préby reprezentatywnej zCN MW
pytaniach i zagadkach naukowych (poza czasem w

szkole)

Brak danych 0,5% 0,8% _
Nigdy albo rzadko (raz do roku) 14,4% 19,1% 22,4%
Kilka razy w roku 19,0% 21,7% 21,5%
Raz lub dwa razy w miesigcu 22,3% 21,3% 17,2%
Raz w tygodniu 22,1% 20,4% 23,4%
Prawie codziennie 21,8% 17,4% 14,7%

Tabela 4 Czestotliwosci rozmdéw o nauce

Partnerami rozméw sg osoby z najblizszego otoczenia spotecznego. W uzyskanych danych zastanawia
niska pozycja nauczycieli przedmiotowych.

Z kim rozmawiasz o nauce: odkryciach naukowych, Dane z préby Dane uczniéw z préby | Dane uczniéw z préby CN
pytaniach i zagadkach naukowych? ogdlnopolskiej CNK N=218 MW N=303
Z rodzicami lub opiekunami rozmawia o nauce 68,3% 55,9% 57,8%

Z kolezankami lub kolegami rozmawia o nauce 51,6% 41,9% 47,3%

Z innymi cztonkami rodziny (dziadkami, ciociami, 42,6% 33,5% 32,3%
wujkami, kuzynami) rozmawia o nauce

Z rodzenstwem rozmawia o nauce 30,5% 26,3% 25,4%
Ze swoim nauczycielem od przyrody lub od 18,5% 18,2% 17,8%
matematyki rozmawia o nauce

Z innym nauczycielem rozmawia o nauce 11,1% 8,5% bd

Z opiekunem kota zainteresowan/kota naukowego 6,4% 3,8% bd
rozmawia o nauce

Z kims$ innym rozmawia o nauce 2,1% 2,5% bd

Z naukowcami rozmawia o nauce 1,2% 1,7% bd

Z nikim nie rozmawia o nauce 4,0% 11,0% bd

-1 brak danych 4,9%




Kto odwiedza muzea i centra nauki

Nooo.. do muzedw bym powiedziata, ze (chodzqg) naukowcy czy cos takiego, do centrum
nauki tez. Ci ludzie, co majqg wtasnie takq pasje, tym sie interesujq — tez tam chodzgq. (..)

Ludzie do muzeum chodzq nauczyc sie czegos, o czym nie mieli pojecia. (U 0910)

Odwiedziny w muzeach i centrach nauki czesciej deklarujg dziewczeta niz chtopcy. Ten wynik jest o tyle
interesujacy, ze ilustruje ogélng tendencje wyzszej aktywnosci kobiet jako uczestnikow kultury. Wsréd
ogobtu gosci Centrum Nauki Kopernik kobiety stanowig 59,4% zwiedzajgcych, przy ogdlnym wskazniku
populacji dla Polski 52,1%. Wyzszg aktywnosc¢ kobiet (56%) niz mezczyzn (44%) wykazujg rowniez dane
dotyczace uczestnictwa w kulturze instytucjonalnej opracowane na zlecenie Urzedu Miasta
Stotecznego Warszawa?. Niestety, w tym samym badaniu opis profilu zwiedzajgcych dotyczy tacznie
Centrum Nauki Kopernik i warszawskiego zoo. Cho¢ zatem zwracajg uwage dane, ze najrzadziej z
aktywnych uzytkownikéw kultury czytajg oni ksigzki i prase, spedzajg czas z dzieémi oraz chadzajg do
restauracji, a najczesciej — grajg w gry komputerowe, wydaje sie, ze realny obraz zaktdca potaczenie
obu instytucji. Zoo i CNK majg bowiem znaczgco inng publiczno$é jesli chodzi o poziom wyksztatcenia i

deklarowanych dochoddw.

lak czesto robisz ponizsze rzeczy: chodze do muzedw, centréw nauki
nigdy albo . raz lub dwa
rzadko (raz w kilka razy w razy w raz W_ ogotem
roku S tygodniu
roku) miesigcu

Plec dziewczyna Liczebnos¢ 23 88 13 2 126
% z Plec 18,3% 69,8% 10,3% 1,6% 100,0%

chtopak Liczebnos¢ 27 68 12 3 110

% z Plec 24,5% 61,8% 10,9% 2,7% 100,0%

Ogdtem Liczebnos¢ 50 156 25 5 236
% z Plec 21,2% 66,1% 10,6% 2,1% 100,0%

Tabela 6 Czestotliwos¢ odwiedzin w muzeach i centrach nauki ze wzgledu na pteé, dane z badarn w CNK

2 Badanie publicznosci warszawskich instytucji kultury, raport z badania ilosciowego, Kantar Millward Brown,

Warszawa 2016
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Jak czesto robisz ponizsze rzeczy: chodze do muzeéw centéw nauki lub zoo

Jak czesto robisz ponizsze rzeczy: chodze do muzedéw centdéw nauki lub
Z00 W swoim czasie wolnym (poza szkotg)
nigdy albo
rzadko kilka razy w razw raz w prawie
(raz w roku) roku miesigcu tygodniu codziennie Ogotem
Ple¢ dziewczy Liczebnos¢ 26 87 22 6 2 143
na % z Plec 18,2% 60,8% 15,4% 4,2% 1,4% 100,0%
chtopak  Liczebnos¢ 57 80 16 2 1 156
% z Plec 36,5% 51,3% 10,3% 1,3% 0,6% 100,0%
Ogdtem Liczebnos¢ 83 167 38 8 3 299
% z Plec 27,8% 55,9% 12,7% 2,7% 1,0% 100,0%

Tabela 7 Czestotliwos¢ odwiedzin w muzeach i centrach nauki ze wzgledu na pteé, dane z badan

w CN Mtyn Wiedzy

UCZNIOWIE: BIERNI, AKTYWNI SZKOLNIE, AKTYWNI POZA
SZKOLA,...

Podczas analizy danych ogdlnopolskich dotyczacych czestotliwosci udziatu uczniéw w réznych
zajeciach o charakterze naukowym, badacze z CBOS skonstruowali dodatkowg typologie uczestnictwa.
Utworzono jg postugujac sie metoda analizy klastrowej (K - Means Cluster Analysis), ktéra umozliwia
identyfikacje stosunkowo homogenicznych grup. Po analizie wynikdw podziatu na 3, 4, 5 i 6 klastrow
przyjeto podziat na 3 klastry: najlepiej réznicowaty poszczegdlne segmenty. Nie wigczono do typologii
dwdch najbardziej popularnych zajeé, stabo réznicujgcych badang zbiorowos¢, to znaczy: ogladanie w
telewizji lub internecie kanatéw (np. BBV, Discovery) lub programéw naukowych (np. Jak to dziata?,
Jak to jest zrobione?) oraz ogladanie w telewizji lub internecie innych programoéw o nauce np. filméw
czy seriali o zyciu naukowcdw. Na podstawie analizy clustrowej wyodrebnione nastepujace segmenty

uczniow:
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aktywnych szkolnie -

aktywnych pozaszkolnie - zainteresowanych
zainteresowanych nauka, (prawdopodobnie)
zdobywaniem wiedzy formalnym sukcesem

edukacyjnym (stopnie)

nieaktywnych —
przyjmujacych bierne
postawy wobec edukacji

Rycina 2 Typologia uczniéw — wyniki analizy klastrowe;j

Kapitat naukowy: dane z badan ogdlnopolskich
Znikomy Niski Obiecujacy Wysoki
n=128 n=613 n=390 n=39
Segment Aktywni 0,5% 8,7% 44,5% 100,0% 22,7%
pozaszkolnie
Nieaktywni 75,8% 53,1% 18,9% 0,0% 42,4%
Aktywni szkolnie 23,8% 38,2% 36,6% 0,0% 34,8%

Tabela 8 Poziom kapitatu naukowego a styl aktywnosci. Dane z ogdlnopolskich badan reprezentatywnych

UCZNIOWIE AKTYWNI POZASZKOLNIE, SZKOLNIE | NIEAKTYWNYCH

Badacze zwrdcili uwage na (zaskakujgco) wysoki odsetek uczniéw aktywnych pozaszkolnie z gmin

wiejskich i miejsko-wiejskich. Dane potwierdzajg wptyw kapitatu spotecznego na szkolng aktywnosé

uczniéw.
Dane z ogdlnopolskich badan reprezentatywnych Aktywni Nieaktywni Aktywni szkolnie
& P P ywny pozaszkolnie y 4
Dziewczyna 57,2% 50,0% 58,6%
P3. Pte¢

Chtopak 42,8% 50,0% 41,4%

gminy wiejskie i miejsko-wiejskie 43,4% 40,3% 44,9%

miasta do 50 tys. Mieszkancéw 28,1% 24,3% 26,3%

Klasa miejscowosci
miasta powyzej 50 tys.
Mieszkaricow 28,5% 35,4% 28,8%
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Aktywni

Dane z ogdlnopolskich badan reprezentatywnych pozaszkolnie Nieaktywni Aktywni szkolnie
Tak 61,5% 46,2% 54,1%
Czy Twoja mama . o o o
studiowata? Nie 16,1% 18,4% 19,0%
Nie wiem 22,5% 35,4% 26,9%
Tak 53,1% 34,2% 41,9%
szuz‘:g;ﬁa Nie 20,9% 21,4% 20,5%
Nie wiem 25,9% 44,5% 37,6%
. Tak 8,9% 2,3% 3,9%
Zna osobiscie
kOEOkS'ZV;’\'EE'dEtO Jest Nie 63,7% 77,4% 73,0%
naukowcem Nie wiem 27,3% 20,3% 23,2%
Nie ma ani jednej 0,0% 0,9% 0,4%
Kilka (mniej niz 20) 8,6% 19,4% 15,0%
Ile mniej wiecej
ksigzek (oproécz Duzo (od 20 do 50) 23,4% 35,3% 36,7%
podrecznikéw
szkolnych) znajduje Bardzo duzo (wiecej niz 50 o o .
sie w Twoim domu? do 100) 28,0% 24,9% 22,0%
Cate mnéstwo (wiecej niz o 0 o
100) 40,0% 19,5% 25,9%
Czy byte$/as w Tak 61,2% 48,2% 49,1%
Centrum Nauki
Kopernik? Nie 38,8% 51,8% 50,9%

Tabela 9 Styl aktywnosci a czynniki kapitatu naukowego. Dane z ogdlnopolskich badan reprezentatywnych

Uczniowie aktywni pozaszkolnie, szkolnie i nieaktywnych: dane ucznidw badanych przez CNK

Dane z ogdlnopolskich badan uczniéw przez CNK

Aktywni szkolnie Nieaktywni Aktywni pozaszkolnie
dziewczyna 57,9% 46,9% 54,1%
Plec

chtopak 42,1% 53,1% 45,9%
tak 44,7% 35,8% 45,9%
Czy Twoja mama nie 25,5% 24,7% 16,4%

studiowata?
nie wiem 29,8% 39,5% 37,7%
tak 41,1% 27,2% 35,0%
CZy TWéJ tata nie 21,1% 21,0% 21,7%
studiowat? nie wiem 37,9% 51,9% 43,3%
C2y Twoja mama tak 74,7% 69,1% 78,7%
pracuje hie 23,2% 29,6% 19,7%

Strona | 23



nie wiem 2,1% 1,2% 1,6%

tak 92,6% 85,0% 93,4%
nie 2,1% 11,2% 1,6%
nie wiem 5,3% 3,8% 4,9%

catkowicie niezwigzany z

Czy Twdj tata pracuje? . 57,0% 61,8% 56,1%
science

posrednio zwigzany z science 12,9% 10,5% 8,8%

dualizm odpowiedzi 6,5% 7,9% 12,3%

nie wiem 12,9% 11,8% 12,3%

tak 3,2% 2,5% 8,2%

Czy znasz osobiscie
kogokolwiek, kto jest z nie 76,6% 79,0% 59,0%
zawodu naukowcem?

nie wiem 20,2% 18,5% 32,8%

nie ma ani jednej 1,1% 2,5% 3,3%

lle mniej wiecej kilka (mniej niz 20) 16,8% 22,5% 8,3%
ksiazek (oprocz duzo (od 20 do 50) 24,2% 36,2% 26,7%

podrecznikéw
szkolnych) znajduje sie| bardzo duzo (wiecej niz 50 do

w Twoim domu. 100) 23,2% 21,2% 28,3%

cate mndstwo (wiecej niz 100) 34,7% 17,5% 33,3%
Tabela 10 Styl aktywnosci a czynniki kapitatu naukowego. Dane z badan realizowanych przez CNK wsréd
uczestnikdw wycieczek szkolnych

UCZNIOWIE NA WYSTAWACH

Badania wskazujg, ze osoby odwiedzajgce centra nauki korzystajg w rdéznorodny sposéb z
udostepnianej im oferty (Boisvert, D. L., & Slez, B. J. 1994, Falk & Dierking, 2000). Owo zréznicowanie
ma istotny wptyw na jakos$¢ doswiadczenia edukacyjnego. Jedng z metod pozwalajgcg na badanie
doswiadczen edukacyjnych sg analizy struktury zwiedzania. Stanowig one Zrddto informacji o
procesach uczenia zachodzacych podczas korzystania z interaktywnych wystaw. Tego rodzaju dane sg
takze istotng wskazéwka dla osdb zarzadzajgcych centrami nauki, w podejmowaniu decyzji o

sposobach kreowania przestrzeni edukacyjnych.

Obserwacje przeprowadzone w ramach grantu MKiDN, ,Od czego zalezy styl zwiedzania muzedw i
centréw nauki? Wptyw kapitatu naukowego uczniéw na postawy podczas zwiedzania” wskazuja, ze
uczniowie przybywajgce CNK i Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy rdznig sie pod wzgledem
poszczegdlnych miar zwiedzania, a tym samym jakos¢ ich doswiadczenia edukacyjnych jest réwniez

zréznicowana.
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Tempo zwiedzania wystaw

Wskaznik jest posrednig miarg stylu zaangazowania. Moze by¢ wskaznikiem aktywnosci poznawcze;j.
Dla kuratoréw wystaw jest istotnym wskaznikiem opisujgcym ruch zwiedzajacych i, zwigzang z nia,

przepustowoscig wystaw.

Analizy liczby zwiedzanych eksponatéw wskazujg na zréznicowanie uczestnikow badania w korzystaniu
z interaktywnych wystaw. Niezaleznie od odwiedzonego centrum nauki tempo zwiedzania byto

podobne i wynosito okoto 6 eksponatéw w ciggu 10 minut wizyty.

W przypadku ucznidow wizytujgcych CNK liczba eksponatéw odwiedzanych w ciggu 10 minut zwiedzania
wahata sie od 2 eksponatéw do 11 (M =6,43; SD = 1,75). W przypadku Centrum Nauki Mtyn Wiedzy
liczba odwiedzanych eksponatéw w ciggu 10 minut zwiedzania wahata sie od 4 eksponatu do 10

eksponatow (M =6,23; SD = 1,42).
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Wykres 4 Srednia liczba interakcji z eksponatem w ciggu 10 minut zwiedzania

Na wieksze zréznicowanie wynikdéw zebranych w CNK mogg wptywadé dwa elementy. Przede wszystkim

grupy odwiedzajace centra byty nierdwnoliczne — prawie trzy razy wiecej uczniéw byto obserwowanych
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w CNK (N = 148), niz w MW (N = 54). Dodatkowo Centrum Nauki Kopernik udostepnia zwiedzajgcym
dodatkowe, inne niz eksponaty, atrakcje tj. Teatr Wysokich Napie¢ czy Majsternia. Ponad potowa
badanych dzieci (55%) skorzystata przynajmniej raz podczas wizyty z tych elementéw oferty. Zwykle
sg one bardziej czasochtonne od typowych interakcji z eksponatem, co moze ttumaczyé rdznice
pomiedzy najnizszymi wynikami w obu grupach (CNK - 2 eksponaty/10 min, MW — 4 eksponaty/10
min). Uzyskane wyniki majg istotne znaczenie w przypadku planowania wizyt wycieczek szkolnych w
badanych centrach nauki. Z jednej strony pozwalajg na oszacowanie dtugosci wizyty pod katem checi
zobaczenia okreslonej liczby eksponatéw, z drugiej strony widoczne w zebranych danych
zrdznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi uczniami w liczbie zwiedzanych eksponatéw wskazuje na to,
ze warto umozliwi¢ uczniom mozliwos¢ swobodnego poruszania sie po centrach nauki, tak, aby kazdy

miat mozliwos$¢ korzystania z wystaw w preferowanym przez siebie tempie.

Poziomy eksploracji: wskaznik zaangazowania

Zrdznicowanie pomiedzy sposobem zwiedzania wystaw widoczne jest takze na skali zachowan
eksploracyjnych. Skala zachowan eksploracyjnych stuzyta monitorowaniu interakcji, ktére majg duze
znaczenie w przebiegu proceséw uczenia sie. Pomiar ten stanowit istotny element rozpoznania, jakosci
wizyty danego ucznia w centrum nauki. Jednoczesnie zastosowanie skali zachowan eksploracyjnych do
badan sposobu zachowywania sie na wystawach osdéb posiadajgcych réiny poziom kapitatu
naukowego stanowito istotne novum w stosunku do prac prowadzonych przez zespét badaczy
brytyjskich. Pozwolito w sposéb spdjny opisa¢ zachowanie zwiedzajgcych, a tym samym umozliwito

zrobienie analiz poréwnawczych miedzy uczniami.

Srednie poziom poszczegélnych rodzajéw interakcji oraz rozktady skrajnych wynikéw przedstawiaty sie

w nastepujacy sposob:

e srednio przy 22,57% eksponatéw, ktdérymi zainteresowali sie zwiedzajacy podczas wizyty,
kontakt z eksponatem polegat na obserwowaniu interakcji innych zwiedzajgcych z obiektem
(min = 0%; max = 74%);

e srednio przy 25,44% eksponatéw, ktorymi zainteresowali sie zwiedzajacy podczas wizyty,
kontakt z eksponatem polegat na pasywnej interakcji z obiektem (min = 0%; max = 63%);

o JSrednio przy 42,44 % eksponatéw, ktérymi zainteresowali sie zwiedzajgcy podczas wizyty,

kontakt z eksponatem polegat uzywaniu obiektu (min = 13%; max = 85%);
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e Srednio przy 9,52% eksponatéw, ktérymi zainteresowali sie zwiedzajacy podczas wizyty,

kontakt z eksponatem polegat eksperymentowaniem z obiektem (min = 0%; max = 49%)

W przypadku Centrum Nowoczesnos$ci Mtyn Wiedzy, sredni poziom poszczegdlnego rodzaju interakcji

oraz rozktady skrajnych wynikéw przedstawiaty sie w nastepujgcy sposdb:

=  Srednio przy 16,63% eksponatow, ktdrymi zainteresowali sie zwiedzajacy podczas wizyty,

kontakt z eksponatem polegat na obserwowaniu interakcji innych zwiedzajgcych z obiektem

(min =1,2%; max = 79%);

= $rednio przy 15,07% eksponatdow, ktérymi zainteresowali sie zwiedzajgcy podczas wizyty,

kontakt z eksponatem polegat na pasywnej interakcji z obiektem (min = 0%; max = 36%);

=  drednio przy 65,76 % eksponatdw, ktérymi zainteresowali sie zwiedzajacy podczas wizyty,

kontakt z eksponatem polegat uzywaniu obiektu (min = 14%; max = 94%);

= drednio przy 2,52% eksponatow, ktorymi zainteresowali sie zwiedzajacy podczas wizyty,

kontakt z eksponatem polegat eksperymentowaniem z obiektem (min = 0%; max = 17%)
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Rozktad interakcji z eksponatami: CNK i CN Mtyn Wiedzy
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Wykres 5 Rozktad interakcji z eksponatami — CNK i CN Miyn Wiedzy

Uzyskane wyniki wskazujg na duze zréznicowanie poszczegdlnych ucznidw pod wzgledem poziomu

zaangazowania w interakcje z eksponatami, a tym samym potencjalnie na rézny poziom korzystania z

oferty edukacyjnej centréw nauki. Zasadniczo przyjmuje sie, ze im wyzsza warto$¢ wskaznikdéw

dotyczacych uzywania oraz eksperymentowania, tym bardziej sprzyjajace warunki zwiedzania, czyli —

wyzsza korzys¢ edukacyjna.
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Odsetek czasu aktywnego zwiedzania

Aktywny czas poswiecony na dziatania zwigzane z programem wystawy. Przyjmuje sie, ze im wyiszy,

tym wyisza jakos¢ wizyty.

W ramach badania struktury zwiedzania wzieto pod uwage proporcje czasu spedzonego na aktywnym
zwiedzaniu. Poprzez aktywne zwiedzanie rozumiano czas spedzony na eksplorowaniu eksponatéw oraz
korzystaniu z innych aktywnosci oferowanych przez dane centrum nauki (np. Majsterni, Teatru

Wysokich Napie¢®). W przypadku CNK $rednio uczniowie spedzali ponad pofowe czasu wizyty na
aktywnym zwiedzaniu ( M = 65,11%; SD = 15,92).

Podobne wynik zaobserwowano w przypadku Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy, gdzie uczniowie

rowniez aktywnie zwiedzali srednio ponad potowe czasu wizyty (M = 66,87%; SD = 11,88).

10-
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Wykres 6 Odsetek czasu aktywnego zwiedzania: CNK i CN Miyn Wiedzy

3 Dotyczy tylko CNK
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Odsetek czasu niezwigzanego ze zwiedzaniem wystaw
Odwrotnosc poprzedniego wskaznika. Im wyiszy, tym nizsza potencjalna korzys¢ z wizyty.

Drugim czynnikiem branym pod uwage w analizach czasu zwiedzanie byt czas niezwigzany ze
zwiedzaniem wystaw. W ramach tego wspdtczynnika sumowano czas spedzony na aktywnosciach
niezwigzanych z aspektem edukacyjnym (np. przemieszczenie sie po przestrzeni centrum, wizyte w

sklepiku czy spozywanie positkow).

W przypadku CNK procent czasu niezwigzanego ze zwiedzaniem wystaw wahat sie od 0% do 56%.

Sredni procent czasu wynosit natomiast 9,23%.

W przypadku Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy procent czasu niezwigzanego ze zwiedzaniem

wystaw wahat sie od 1% do 38%. Sredni procent czasu wynidst zaé 11,27 %.
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Wykres 7 Odsetek czasu niezwigzanego ze zwiedzaniem wystaw: CNK i CN Miyn Wiedzy
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Odsetek eksponatow zwiedzonych w towarzystwie

Przyjmuje sie, ze zwiedzajacy odnosi wieksze korzysci z doswiadczenia zwiedzania w towarzystwie

innych oséb (Gutwill, 2005). Im wyzsza wartos¢ wskaznika, tym wyzsza korzys¢ merytoryczna.

Rdéznice pomiedzy sposobem zwiedzania zaobserwowano takze w liczbie eksponatéw zwiedzanych z
osobg towarzyszacg. W przypadku CNK $rednia liczba eksponatéw zwiedzonych z kim$ wynosita 70%.

Najnizszy uzyskany wynik to 0% a najwyzszy to 100 %.

Nieco inny rozktad wynikéw zaobserwowano w Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy. W przypadku
wspomnianego centrum sredni procent eksponatdw zwiedzonych z osobg towarzyszacg wynidst 49%.

Natomiast najnizszy i najwyzszy uzyskany wynik byty analogiczne jak w CNK: 0% i 100%.

Odsetek eksponatow zwiedzonych w towarzystwie
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Wykres 8 Odsetek eksponatéw zwiedzonych w towarzystwie: CNK i CN Miyn Wiedzy
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Czestotliwosc¢ kontaktow z animatorem

Przyjmuje sie, ze im wyzsza warto$¢ wskaznika tym wyzsza wartos¢ merytoryczna zwiedzania.
Jednocze$nie istotny wskaznik socjalizacji dzieci (podchodzenie do obcych osdb, korzystanie z wiedzy

eksperckiej).

Aspektem zwiedzania podlegajgcym analizom byta takze czestotliwosé kontaktéow z pracownikami
wystaw. W ramach tej miary zwiedzania analizowano liczbe kontaktéw z animatorem w relacji do liczby

odwiedzonych eksponatdéw, wyrazong w procentach.

W przypadku CNK 31% obserwowanych oséb nie miato zadnego kontaktu z animatorem, sama za$

rozpieto$¢ wynikow wahata sie od 0% do 23%.

W przypadku Centrum Nowoczesnosci Miyn Wiedzy brak kontaktu z animatorem wystgpit w przypadku

9% obserwowanych uczniéw. Rozpietos¢ wynikéw wahata sie natomiast od 0% do 28%.
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Wykres 9 Proporcja eksponatdéw, przy ktérych doszto do interakcji z animatorem w stosunku do wszystkich
odwiedzonych eksponatéw: CNK i CN Mtyn Wiedzy
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Czestotliwos¢ czytania opisow i instrukcji przy eksponatach

Wskainik pozwalajgcy posrednio ocenia¢ korzy$s¢ poznawcza zwiedzania. Dodatkowo istotny
wskaznik dla kuratoréw i twdércéw eksponatéw, ktéry pozwala w sposéb posredni mierzy¢

intuicyjnos¢ obstugi eksponatu.

Osoby obserwowane stosunkowo rzadko czytajg opisy przy eksponatach. W przypadku CNK sredni
procent eksponatéw, przy ktérych przeczytano opis wynidst 11%. 19% obserwowanych ucznidw nie
przeczytato zadnego opisu do eksponatu. Rozpietos¢ pomiedzy najnizszym a najwyzszym wynikiem
wynosita od 0% eksponatéw, przy ktérych przeczytano opis do 64% eksponatéw, przy ktdrych

przeczytano opis.

W przypadku Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy sredni procent przeczytanych opiséw do
eksponatéw wynidst 4,83%. 33% ucznidw nie przeczytato zadnego opisu do eksponatu. Rozpietosc
pomiedzy najnizszym a najwyzszym wynikiem wynosita od 0% eksponatéw, przy ktérych przeczytano

opis do 45% eksponatdéw, przy ktérych przeczytano opis.
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Wykres 10 Proporcja eksponatéw, przy ktorych przeczytano opis w stosunku do wszystkich odwiedzonych
eksponatéw: CNK i CN Mtyn Wiedzy

Strona | 32



KAPITAt NAUKOWY A STRUKTURA ZWIEDZANIA

Wyrdznione miary sposobu zwiedzania postuzyty do weryfikacji hipotezy méwigcej o tym, ze istnieje
relacja pomiedzy wartoscig posiadanego kapitatu naukowego (mierzong przy uzyciu kwestionariusza
kapitatu naukowego) a sposobem zwiedzania centréw nauki. Zaktadano, ze obserwowane
zrdznicowanie w sposobie zwiedzania wystaw jest zwigzane z posiadanymi zasobami spotecznymi i
kulturowymi. Tym samym przyjmowano, ze im wyzszy poziom kapitatu posiada dana osoba, tym jej
procent czasu poznawczego bedzie wyzszy oraz ze osoba taka bedzie wchodzita w gitebsze interakcje z
eksponatem. Ponadto analizom poddano zaleznosci pomiedzy wartoscig indeksu kapitatu naukowego
a liczbg odwiedzonych eksponatéw w ciggu minuty, procentem czasu niezwigzanego ze zwiedzaniem
wystaw, czestoscig kontaktow z animatorem, czestotliwoscig czytania opisdw oraz liczbg eksponatéw
odwiedzanych w towarzystwie. W ramach badania przeprowadzono analizy korelacji (rho
Spearmana) pomiedzy wartoscig kapitatu naukowego a poszczegdlnymi miarami zwiedzania.
W wyniku przeprowadzonych analiz nie stwierdzono zaleznosci pomiedzy wartoscia
posiadanego kapitatu naukowego a wyrdznionymi miarami zwiedzania. Tym samym

postawiona hipoteza nie zostata potwierdzona. Nalezy takze stwierdzié, ze:

= struktura zwiedzania zalezne jest od innych niz badane czynniki - wymagane sg dalsze badania;
= badane centra nauki majg charakter egalitarny wzgledem posiadanych zasobdw spotecznych i
kulturowych okreslanych mianem kapitatu naukowego - osoby o réznych zasobach nie réznig

sie w sposoéb istotny w strukturze zwiedzania.

CZYNNIKI POZAKAPITALtOWE A STRUKTURA ZWIEDZANIA

W ramach przeprowadzonych prac poddano zatem analizom inne niz kapitatowe czynniki, ktére moga
wptywaé na strukture zwiedzania. Stosunkowo dobrze poznanym czynnikiem rdznicujgcym sposdb
korzystania z wystaw jest ptec¢ zwiedzajgcych. Jak wskazuje literatura przedmiotu, dziewczynki réznig
sie od chtopcow tematyky wybieranych eksponatéw (Greenfield, 1995), dtugoscig czasu interakcji z
eksponatami (Kremer i Mullins, 1992) intensywnoscig i sposobem korzystania z nich (Diamond,

za:Feher i Diamond 1990; Diamond 2004; Tulley i Lucas, 1991).
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W przedstawionym tu badaniu zaobserwowano rdznice w strukturze zwiedzania pomiedzy chtopcami
(N=106) oraz dziewczynkami (N=96) na dwdch wymiarach: srednim poziomie interakcji z eksponatem
oraz odsetku eksponatdw zwiedzonych z osobg towarzyszacg. Do przeprowadzanie analiz réznicowych
wykorzystano test U Manna-Whitneya. Zdecydowano sie na uzycie testu nieparametrycznego ze

wzgledu na niespetnione zatozenie o normalnosci rozktadéw i zatozenie o jednorodnosci wariancji).

Rola ptci

Zaobserwowano, ze dziewczynki oraz chiopcy rézinig sie w sposdb istotny poziomem interakcji z
eksponatem. Rdznica ta wystgpita zarowno w CNK, jakii w CN Mtyn Wiedzy. W przypadku obu centréw
nauki chtopcy charakteryzowali sie wyzszym srednim procentem eksponatdéw, przy ktdrych interakcja
polegata na uzywaniu w poréwnaniu z dziewczynkami. Co oznacza, ze eksplorowali oni eksponaty

intensywniej niz dziewczynki.

W CNK $redni procent uzywanych eksponatéw dla chtopcodw (N=74) wyniést M = 44,76 (SD = 14,99),
natomiast $redni procent uzywanych eksponatéw dla dziewczynek (N=74) wyniést M = 40,12 (SD =
14,61). Ponadto chtopcy oraz dziewczynki odwiedzajgcy CNK rdznili sie Srednim procentem
eksponatow, przy ktdrych interakcja zakornczyta sie na dotykaniu: chtopcy M = 22,95% (SD = 13,45)
dziewczynki M = 27,94% (SD = 14,44). Analiza testem rangowym U Manna-Whitneya wykazata, ze
réznice miedzy grupami sg istotne statystycznie (uzywanie U = 2111,5; p = 0,028; dotykanie: U =

261,00; p = 0,028). Zaobserwowang zaleznos¢ przedstawia ponizszy wykres.

Roznice w interakcji z eksponatami pomiedzy
chtopcami i dziewczynkami: CNK
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Wykres 11 Réznice w interakcji z eksponatami pomiedzy chtopcami i dziewczynkami: CNK
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W przypadku CN ,,Mtyn Wiedzy” Sredni procent eksponatow, w przypadku ktérych interakcja polegata
na uzywaniu dla chtopcéw (N = 32) wynosit 71,36 (SD = 13,31) natomiast dla dziewczynek (N = 22)
57,61 (SD =16,13). Ponadto chtopcy oraz dziewczynki odwiedzajgcy CN Mtyn Wiedzy réznili sie Srednim
procentem eksponatéw, w przypadku ktdrych interakcja zakonczyta sie na patrzeniu: chtopcy M =
13,08 (SD = 9,83) dziewczynki M = 21,79 (SD = 16,77). Analiza testem rangowym U Manna-Whitneya
wykazata, ze rdznice miedzy grupami sg istotne statystycznie (uzywanie U = 2165,500; p = 0,002;

patrzenie U = 211,00; p = 0,013). Zaobserwowang zaleznos¢ przedstawia ponizszy wykres.

Roznice w interakcji z eksponatami pomiedzy
chtopacami i dziewczynkami:
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Wykres 12 Réznice w interakcji z eksponatami pomiedzy chtopcami i dziewczynkami: CN Mtyn Wiedzy

Rdéznice w poziomie zachowan eksploracyjnych mogg wynikac ze specyfiki eksponatéw wybieranych
przez dziewczynki i chtopcéw. Dodatkowo Tulley i Lucas (1991) stwierdzili, ze bardziej powsciggliwa
(wiecej obserwowania interakcji innych zwiedzajgcych, a mniej manipulowania eksponatami) postawa
dziewczat w stosunku do interaktywnych eksponatéw w centrach nauki moze wynikac¢ z mniejszego

doswiadczenia i obycia z tego typu zadaniami i urzadzeniami.

Druga z zaobserwowanych rdznic istotnych statystycznie dotyczyta procentu eksponatéow zwiedzonych
zkim$. Réznica ta zostata zaobserwowana na zwiedzajgcych CNK. Chtopcy relatywnie rzadziej zwiedzali
eksponaty z kimé w poréwnaniu z dziewczynkami. Sredni procent eksponatéw zwiedzonych z kim$ dla

chtopcoéw (N = 74) wynosit M = 65% (SD = 24,32), a dla dziewczynek (N =74) M =76% (SD = 25,59).

Analiza testem rangowym U Manna-Whitneya wykazata, ze rdéznice miedzy grupami sg istotne

statystycznie U = 1818,5; p < 0,001. Zaobserwowang zaleznosc¢ przedstawia ponizszy wykres.
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Odsetek eksponatéw zwiedzonych w towarzystwie
przez chtopcow i dziewczynk: CNK
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Wykres 13 Odsetek eksponatéw zwiedzonych w towarzystwie przez chtopcéw i dziewczynki: CNK

STRUKTURA ZWIEDZANIA Z PERSPEKTYWY
WYSTAWIENNICZEJ

Wysoka trafnos¢ ekologiczna badania (brak ingerencji badaczy w sposdb zwiedzania centréow przez
uczniow) oraz liczna préba (N = 134) pozwolita na przeprowadzenie analiz dotyczacych spontanicznego
korzystania z eksponatéw i odwiedzania galerii w przestrzeni Centrum Nauki Kopernik. Z perspektywy
centréw nauki zebrane dane pozwalajg, nie tylko na ocene popularnosci i atrakcyjnosci eksponatéw,
ale dajg rowniez mozliwos¢ konfrontacji zatozen projektantéw wystaw z faktycznym sposobem uzycia
eksponatow. Ze wzgledu na duze rdznice w strukturze przestrzeni obu instytucji, ktére wptywajg na

mozliwos¢ interpretacji danych, przedstawione zostang wyniki analiz z Centrum Nauki Kopernik.

W Centrum Nauki Kopernik jest dostepnych siedem wystaw (sze$¢ wystaw statych i jedna czasowa), z
czego dwie z nich (Regeneracja i Galeria Bzzz!..) ze wzgledu na ograniczong dostepnos¢ (limit wieku)
nie zostaty uwzglednione w analizie. Poza wystawami znajdujgcymi sie w gmachu gtéwnym CNK do
analizy zostata wigczona wystawa Patrz, Ziemia! znajdujgce sie w Planetarium Niebo Kopernika. W
czasie trwania badania w CNK realizowane byty dwie wystawy czasowe (Lustra i Ptyr lub Gir). Od czasu

otwarcia Centrum Nauki Kopernik czes¢ ekspozycji ulegta zmianom i modernizacji.
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W oparciu o doswiadczenie, badania, dane literaturowe i konsultacje ze specjalistami zostaty
zdefiniowane zatozenia dotyczgce eksponatdw znajdujgcych sie w CNK. Eksponaty powinny promowac

dtuzsza interakcje i zaangazowanie poprzez:

= stanowiska wieloosobowe, sprzyjajgce wspdtpracy lub mozliwosé pracy réwnolegtej. W
przypadku eksponatéw jednoosobowych stanowiska powinny daé¢ mozliwos¢ innym
zwiedzajgcym obserwacji interakcji z eksponatem;

= mozliwo$é réznorodnej interakcji z eksponatem, brak $cisle zdefiniowanego sposobu i sciezki
korzystania;

= prezentowanie tylko takich zjawisk, ktére mozina bezposrednio doswiadczy¢ Ilub

zaobserwowac.

Pierwszymi wystawami spetniajacymi powyisze zatozenia jest zmodernizowany Swiat w Ruchu oraz
dwie czasowe wystawy Lustra i Ptyn lub Gin. Podobnie jak w przypadkéw styldw zwiedzania
dwunastolatkéw, tak i wystawy przez nich odwiedzane charakteryzujg sie duzg réznorodnoscia.
Umieszczony ponizej wykres prezentuje rozktad sposobu korzystania z eksponatdw przez
dwunastolatkow. Na wykresie umieszczono eksponaty z ktérych skorzystano minimum 30 razy, co
stanowito 42% (N = 145) wszystkich odwiedzonych eksponatéw (N = 338). Podziat
kolorystyczny rdznicuje rézne galerie znajdujgce sie CNK, wielko$¢ punktow wskazuje na popularnosé
poszczegdlnych eksponatéw. Wiekszos$¢ zmodernizowanych eksponatow (w wiekszosci niebieskie i
zielone punkty) znajduje sie na gérze wykresu co odpowiada wiekszemu odsetkowi zachowan
eksploracyjnych podczas interakcji z eksponatem (0$ Y przedstawia odsetek eksperymentowania do
wszystkich typow zachowan przy eksponacie). Wiekszych trudnosci interpretacyjnych dostarcza drugi
z powszechnie stosowanych wskaznikow zaangazowania - czas interakcji z eksponatem. Nie jest on w
bezposredni sposdb zwigzany z rodzajem wystawy, cho¢ wyraZnie wida¢, ze zwykle powyzej 1 minuty
uzywane byty eksponaty z wystawy Czfowiek i Srodowisko. W przypadku tych eksponatéw nie
dochodzito tak czesto do eksperymentowania, jak w przypadku interakcji z eksponatami z wystawy

Swiat w Ruchu.
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Wykres 14 Poziom oraz czas interakcji z poszczegdlnymi eksponatami: CNK

Waznym czynnikiem wptywajacym na popularno$é eksponatéw jest ich rozmieszczenie - nie wszystkie
eksponaty sg3 w réwnym stopniu dostepne zwiedzajagcym. Eksponaty umieszczone w galeriach
oddalonych od gtéwnych sciezek komunikacyjnych majg zdecydowanie mniejsze wskaznik odwiedzin
niz eksponaty umieszczone w centralnych punktach budynku. Galeria Strefa Swiatta (eksponaty
oznaczone fioletowym kolorem) w poréwnaniu do innych wystaw ma mniej dostepne potozenie w
przestrzeni CNK i tylko 4 eksponaty tej strefy zostaty odwiedzone przynajmniej 30 razy. Dodatkowo
zaden z eksponatéw, z réwniez oddalonej od gtéwnych Sciezek komunikacyjnych, galerii Patrz Ziemia!

nie przekroczyt tego progu.

Zgodnie z zatozeniami przyjetymi przez tworcéw wystaw, a takze danymi literaturowymi (Gutwill,
2005) spoteczny wymiar interakcji z eksponatem jest w pozytywnym zwigzku (mierzonym
wspotczynnikiem korelacji r Pearsona) z dtugoscig przebywania przy eksponacie r = 0,46; p < 0,001
(wykres ponizej). Im wiecej osdb towarzyszy zwiedzajgcemu podczas interakcji z eksponatem, tym trwa

ona dtuzej.
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Wykres 15 Relacja pomiedzy liczbg oséb wspdlnie korzystajgcych z eksponatdéw a mediang dtugosci czasu
interakcji z eksponatem: CNK

Popularnosc eksponatéw a kapitat naukowy

Popularno$¢ eksponatéw Centrum Nauki Kopernik nie byta w bezposredni sposéb zwigzana z

kapitatem naukowym ucznidw.

Liczba interakcji z eksponatem

Powszechnie stosowang miarg popularnosci eksponatéw jest liczba podejs¢ i interakcji z nimi.
Zaprezentowany ponizej wykres przedstawia rozktad wartosci Sredniego kapitatu naukowego osdb,
ktore skorzystaty z eksponatu oraz liczbe odwiedzin danego eksponatu. Rozrzut wynikdw wskazuje na

brak bezposredniego zwigzku pomiedzy tymi zmiennymi.
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Wykres 16 Rozktad wartosci sredniego kapitatu naukowego osdb, ktore skorzystaty z eksponatu w stosunku do
popularnosci eksponatu: CNK

Nalezy dodaé, ze po przeanalizowaniu zwigzku pomiedzy kapitatem naukowym oséb podchodzacych
do eksponatu a liczbg podejsé rozrdzniajac czy byto to pierwsze czy kolejne podejscia, rowniez nie

znaleziono korelacji pomiedzy wymiarami.

Liczba powrotéw do eksponatéow

Kolejng miarg popularnosci eksponatéw jest srednia liczba powrotéw do eksponatu. Analiza korelacji
pomiedzy S$rednig wysokoscig kapitatu naukowego oséb podchodzgcych do eksponatu i liczba
powrotéow do eksponatu nie wykazata zwigzku pomiedzy tymi zmiennymi. Wykres ponizej ilustruje

rozktad wynikow.
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Wykres 17 Relacja miedzy Srednig wartoscig kapitatu naukowego oséb, ktdre skorzystaty z eksponatu w
stosunku do liczby powrotéw do eksponatu: CNK

Atrakcyjnos¢ eksponatdow a kapitat naukowy

Standardowe miary atrakcyjnosci eksponatéw (dtugosc i intensywnosé interakgcji) nie byty zwigzane w
bezposredni sposdb z kapitatem naukowym zwiedzajgcych széstoklasistow. Do analiz wtgczono jedynie
eksponaty, z ktérych skorzystano minimum 30 razy (N = 39). Takich eksponatéw byto jedynie 14% ze
wszystkich odwiedzonych podczas badania eksponatéw. W przypadku pozostatych eksponatéw

uznano, ze liczba interakgc;ji jest zbyt niska do uzyskania wiarygodnych wynikéw analiz.

Dtugos¢ interakcji z eksponatem

Dtugosé czasu spedzanego przy eksponatach nie korelowata z kapitatem naukowym zwiedzajgcych.
Z uwagi na duzg liczbe bardzo krétkich interakcji z eksponatami, do analiz uzyto mediany jako miary
tendencji centralnej. Mediana reprezentuje wartos¢, od ktérej potowa uzyskanych wynikéw jest
mniejsza, a pofowa wieksza. Rozktad wynikdw prezentuje wykres ponizej. Do analizy brano pod uwage

eksponaty, z ktorych skorzystano minimum 30 razy.
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Wykres 18 Relacja miedzy srednig wartoscig kapitatu naukowego o0sdb, ktore skorzystaty z eksponatu
w stosunku do dtugosci interakcji z eksponatami: CNK

Intensywnos¢ eksploracji

Wysokos¢ kapitatu naukowego oséb korzystajacych z eksponatu bezposrednio nie wigzata sie ze
sposobem uzywania ich. Rozktady wynikdw dla poszczegdlnych zachowan prezentujg wykres ponizej.
Zadne z kodowanych zachowar nie korelowato z kapitalem naukowym oséb podchodzacych do

eksponatu.

sredni KN
0s6b podchodzacych do eksponatu

o 2 7z
proporcja DOTYKANIA do wszystkich typow interakcji przy eksponacie [%]
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Wykres 19 Relacja pomiedzy wysokoscig kapitatu naukowego a poziomem eksploracji: CNK
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Atrakcyjnos¢ i popularnosc eksponatow a ptec ucznidéw

Istnieje wyrazna preferencja wyboru typow eksponatdw w zaleznosci od pfci dzieci. Ponizszy wykres
ilustruje zwigzki pomiedzy atrakcyjnoscig eksponatéw u chtopcéw i dziewczat a innymi wskaznikami
zwiedzania (wzieto pod uwage tylko eksponaty, z ktdrych skorzystano minimum 30 razy — N = 145). Im
wyzej jest potozony eksponat tym byt wiekszy odsetek chtopcéw wsréd oséb podchodzacych do
eksponatu, natomiast nizsze wartosci oznaczajg przewage dziewczynek. Jak wida¢ wiekszosé
eksponatow byta odwiedzana w podobnym stopniu przez chtopcdw i przez dziewczynki. Jednak
mozemy réwniez wyznaczy¢ eksponaty zdecydowanie ,,chtopiece” oraz, cho¢ w mniejszym stopniu,

eksponaty , dziewczece”.
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PODSUMOWANIE: REKOMENDACJE KONCOWE

Wyniki badan zrealizowanych w niniejszym projekcie pozwalajg sformutowaé rekomendacje dla

nauczycieli i opiekundw grup, ktére planujg odwiedziny w muzeach i centrach nauki.

1. Traktowaé wycieczki szkolne do muzedw i centréow nauki jako okazje do rozwoju kapitatu
naukowego i kulturowego ucznidow — a nie tylko jako okazje do zdobycia konkretnej wiedzy
tematycznej. Jak widac z danych dotyczacych rozktadu i czynnikéw kapitatu naukowego, warto
rozszerza¢ Srodowisko szkolne i domowe uczniéw o kontakty z osobami i instytucjami, ktore
zainspirujg do przekraczania wyobrazen o nauce i kulturze przekazywane przez wtasng grupe
spoteczna. To szczegdlnie istotne dla uczniéw, odwotujac sie do Znanieckiego, ,zle wychowanych”
—z niskim kapitatem spotecznym i kulturowym, ktdrzy juz na wczesnym etapie szkolnym otrzymuja
przekaz, ze muzea sg ,nie dla nich”. Wyniki badan pokazujg brak zréznicowania faktycznej jakosci
zwiedzania, ktéra zalezataby od czynnikéw spotecznych kapitatu naukowego. Mozna przyjgé, ze
kontynuacja tego rodzaju dos$wiadczen powinna przynies¢ rezultaty w postaci zmian postrzegania
instytucji kultury i odnajdywania w nich swojego miejsca.

2. Zmienié¢ narracje dotyczaca szkolnych wycieczek do muzedw i centrow nauki. Przedstawiane przez
nauczycieli jako okazja do integracji i budowy pozytywnych relacji wéréd ucznidw, warto, zeby byty
prezentowane takze jako okazja poznania innych form uczenia sie, nawigzania nowych kontaktéw
i uczestnictwa w nauce. Zaréwno w narracji kierowanej do uczniéw, jak i ich rodzicow i opiekunow.
Kluczowe wydaje sie komunikowanie celéw wizyt w kategoriach rozwoju poznawczego -
szerokiego, bo zwigzanego z poznawaniem nowych zawodow, obszaréw wiedzy i sposobdw jej
komunikacji. Zréznicowanie tej ostatniej — w realizacjach nauczycieli, przewodnikéw, naukowcow,
animatorow — poszerza definicje nauki.

3. Zachecac ucznidw do aktywnego kontaktu z pracownikami muzedw i centréw nauki: zadawania
pytan, wyjasniania watpliwosci. Kluczowe jest tu uprzednie przygotowanie uczniéw — poprzez
wyjasnienie roli pracownikéw ekspozycji. Jak pokazujg dane, z mozliwosci tej korzysta mniejszy
odsetek ucznidw.

4. Informowaé uczniéw i rodzicéw o wydarzeniach edukacji nieformalnej — piknikach naukowych,
festiwalach nauki. Badania pokazuja, ze uczniowie — z réznych srodowisk — ktérzy podejma decyzje

o uczestnictwie w takich wydarzeniach, chetniej chodzg w towarzystwie réwiesnikdw.



10.

11.

Nauczyciele przedmiotowi zajmujg pigte miejsce w rankingu oséb, z ktérymi rozmawia sie o nauce.
Jednoczesnie zajmujg najwyzsze miejsce jesli chodzi o osoby spoza kregu najblizszej rodziny. Warto
wykorzystywaé ten potencjat.

Wedtug danych z badan chtopcy (a jak pokazujg inne dane — takze mezczyZni) rzadziej korzystajg z
oferty muzedw. W zwigzku z tym, podejmujac decyzje o tematyce odwiedzanych muzedéw, warto
kierowac sie takze ich zainteresowaniami lub wybierad instytucje, ktére, podobnie jak centra nauki,
gwarantujg tematyke odpowiadajgca potrzebom chtopcéw i dziewczat. Dane pokazujg, ze sytuacja
wyboru — nie tyle instytucji, ile obiektdw — dajgc mozliwos¢ zindywidualizowania wizyty, sprzyja
intensywnosci zwiedzania. Tym samym — zwieksza motywacje powrotu — o czym mdwig uczniowie
w przeprowadzonych wywiadach.

Uczniowie zwiedzajg wystawy w réznym tempie: badanie pokazuje, ze zréznicowanie miesci sie na
skali miedzy dwa a dziesie¢ eksponatéw w ciggu dziesieciu minut. Oznacza to, ze, chetnie
stosowane przez nauczycieli ,zwiedzanie w grupie” wigze sie z wysokim ryzykiem dyskomfortu
ucznidw, naruszajac ich naturalny rytm poznawczy.

Nawet w interaktywnych muzeach cze$¢ ucznidéw przyjmuje postawy bierne. Byé moze wymagajg
one wsparcia w podjeciu aktywnosci — przez modelowanie zachowan przez nauczyciela, instrukcje
dajgce poczucie bezpieczenstwa, wsparcie animatora. Te zachety nie powinny jednak naruszaé
indywidualnych sktonnosci i stylu uczenia sie. Na podstawie przeprowadzonych badan nie umiemy
stwierdzi¢, jakie s3 uwarunkowania aktywnosci eksploracyjnej.

Uczniowie, w sytuacji wolnego wyboru, zwiedzajg bardzo intensywnie. Dane pokazujg, ze
przeznaczajg tylko ok. 10% na aktywnosci nie zwigzane z programem. Oznacza to, ze kluczowy dla
satysfakcji i wartosci poznawczej wycieczki jest dobdér odwiedzanej instytucji. Dyscyplina i nadzor
nie sy wéwczas konieczne.

Uczniowie chetnie zwiedzajg wystawy w towarzystwie — w matych grupach (pary, trzy osoby).
Decyzja o doborze par podejmowana byta w trakcie obserwowanych wizyt spontanicznie. Warto
zachowac¢ te mozliwos¢ dla ucznidéw takze podczas zwiedzania innych instytucji. Mozliwosc¢
wymiany opinii i rozmowy zwieksza, zazwyczaj, czas spedzany przy eksponacie.

Chtopcy i dziewczeta wybierajg eksponaty o innej tematyce i innym mechanizmie wpisanej
interakcji. Dzielgc ucznidw na pary lub grupy mieszane warto rozwazy¢ korzysci (np. wiekszg
réznorodnos¢ odwiedzanych obiektéw i inne tempo zwiedzania) i zagrozenia (spadek motywac;ji)
podziatéw. Mozna przypuszczaé, ze kwestia zréznicowanych preferencji ma charakter uniwersalny,

niezaleznie od typu odwiedzanych instytucji.
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