Doswiadczenia to za mato
— potrzebne sg eksperymenty
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Przeprowadzony przez ucznidéw eksperyment — obojetnie,

czy jego wynik byt zgodny z przewidywaniem (hipotezg),

czy nie — zawsze wzbogaca ich obiektywng wiedze o badanym
fragmencie rzeczywistosci oraz ich umiejetnosci badawcze. Zgoda?

by dowiedzie¢ sie czegos wie-
cej o Swiecie, powinnisSmy zaczgc
od posiadanej juz wiedzy, czesto
potocznej. Musimy mie¢ na przy-
ktad chocby mgliste przekonanie o tym,
ze aby nasiona zakietkowaty potrzebna
jest woda, storice i moze co$ jeszcze. Na
poczatek wystarczy jaka$ wstepna ob-
serwacja zwigzana ze wzrostem roslin
— ot, chocby dostrzezenie, ze w domu ktos
podlewa kwiaty w doniczkach. | ze zwykle
stojg one przy oknie. Jezeli mamy takie
elementarne wiadomosci, to zapewne je-
stesmy gotowi, by z pomocg krytycznego
myslenia poznac zjawisko dogtebniej.

Na poczatku jest doswiadczenie

Jesli jednak nie mamy o danym zagadnie-
niu zadnego pojecia, to konieczne bedzie
doswiadczenie, czyli obserwacja zdarzen
zachodzacych samoistnie badz sprowoko-
wanych przez nas samych. Czasem moze
wystarczy¢ nawet rozmowa o tych do-
Swiadczeniach: o wspomnieniach z wakacji

czy o obserwacjach domowych. Zbieranie
doswiadczen i ich analiza moze nas dopro-
wadzi¢ do wiedzy o roznych zaleznosciach
(np. do stwierdzenia, ze istnieje jakis$ zwigzek
miedzy warunkami pogodowymi a kietko-
waniem nasion). Jednak poprzestanie na
zbieraniu i analizie doswiadczen nie wypo-
sazy nas w narzedzia intelektualne badacza.
W wyniku biernego gromadzenia wnioskow
z przezywanych i obserwowanych doswiad-
czen nie nauczymy sie aktywnego, odkryw-
czego poznawania $wiata — tworzenia hipo-
tez i planowania procesu poznawczego.
Warto tu zwrdci¢ uwage, ze robigc proste
doswiadczenia polegajagce na wykonywa-
niu instrukcji mowigcej co, kiedy i jak robic
z okreslonymi obiektami czy zjawiskami,
rowniez jestesmy bierni. W takiej sytuacji
budujemy wprawdzie wiedze i uczymy sie
przez asymilacje tego, co widzieliSmy i zro-
zumieliSmy pod wptywem instrukcji z ze-
wnatrz, ale nie wykorzystujemy ani tworczej
wyobrazni, ani twoérczego myslenia.

Eksperyment w twojej gtowie

Do fazy eksperymentowania przechodzi-
my dopiero wtedy, gdy $wiadomie i zgod-
nie z pewng procedurg planujemy bada-
nia wspierajgce nasz proces poznawania
swiata. Wbrew intuicyjnym skojarzeniom
podpowiadajgcym, czym jest ekspery-
mentowanie, to co najwazniejsze w tym
procesie, dzieje sie w naszych gtowach
przed podjeciem jakichkolwiek dziatan.
Kluczem do naszego rozwoju intelektual-
nego i budowania wiedzy o $wiecie jest bo-
wiem projektowanie hipotez i procedur ich
weryfikacji (co sie stanie, gdy...). Krytyczng
role odgrywa tu zdolnos¢ do antycypacji —
przewidywania przebiegu wydarzen, ktore
jeszcze nie nastapity, a ktoére musimy sobie
wyobrazi¢, by podjg¢ okreslone dziatanie.
Roéwnie wazne jest planowanie, jak zreali-
zowac te procedury i potwierdzi¢ prawdzi-
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wos¢ wyniku. A nastepujgce potem dzia-
tanie? Doskonali tylko pewne umiejetnosci
praktyczno-teoretyczne. Eksperymentalne
badanie naszego otoczenia (fizycznego,
spotecznego i psychicznego) nie jest jed-
nak mozliwe bez wyodrebnienia i zdefinio-
wania zmiennych. Co to takiego? Zmienna
to wtasciwosc¢ obiektu badz zjawiska, ktora
moze sie zmieniac¢, a my jestesmy w stanie
te zmiane stwierdzi¢ i zmierzy¢ lub opisac.
Zmienng moze byc¢ np. barwa, wysokosc,
temperatura lub czas trwania. Wyodreb-
niajac i definiujgc zmienne, mozemy opisac
otaczajacy nas Swiat. Ale gdy chcemy go
w petni poznac, musimy poznac zalezno-
sci miedzy poszczegolnymi dostrzeganymi
przez nas zmiennymi. Bo od tych zalez-
nosci oraz wewnetrznych i zewnetrznych
uwarunkowan zalezy ksztatt i funkcjonowa-
nie Swiata.

Manipulujemy zmiennymi,

badamy zaleznosci

Powyzsze zaleznosci najpetniej poznajemy,
postugujac sie metoda badawczg w czasie
eksperymentu, czyli ukierunkowanej obser-
wacji inspirowanej szczegétowym planem,
co i jak chcemy obserwowac. W ekspery-
mencie dziatamy danym czynnikiem po to,
aby wywotac¢ okreslong zmiane. Musimy
zatem przewidywac, pod wptywem jakich
czynnikdw (zmiennych niezaleznych) moz-
na osiggna¢ okreslone stany (zmienne za-
lezne od wprowadzonego przez nas czyn-
nika — zmiennej niezaleznej).

Przyktad? Aby przeprowadzi¢ ekspery-
ment testujgcy hipoteze Intensywnosc
kietkowania nasion i wzrostu siewki jest
zalezna od ilosci wody w glebie, musimy
mie¢ pewna wiedze, chocby potoczng, ze
proces kietkowania jest zwigzany z woda.
Nastepnie musimy wyodrebni¢ zmienne:
ilos¢ wody (zmienna niezalezna) oraz ce-
chy okreslajagce kietkowanie (np. dtugosc
pedu — zmienna zalezna) i by¢ w stanie je
mierzy¢. Jednak przede wszystkim musimy
zbudowac w naszej wyobrazni plan bada-
nia zaleznosci tych zmiennych (np. kilka
doniczek z zasadzonymi nasionami tego
samego gatunku rosliny podlewanych

Doswiadczenie to za mato

Do fazy eksperymentowania
przechodzimy wtedy,

gdy Swiadomie i zgodnie

Z pewhg procedurg planujemy
badania wspierajace nasz
proces poznawania swiata.

podczas eksperymentu rozng iloscig wody,
codzienna obserwacja i pomiar). Wysitek
wtozony w wymyslenie eksperymentu,
wykorzystanie wiedzy juz posiadanej, traf-
ne wytypowanie zmiennych, prawidtowo
przeprowadzone pomiary, analiza wyni-
koéw i wyciggnigcie wnioskow — to wszyst-
ko daje w rezultacie nieporownywalnie
trwalszy i bardziej znaczacy rezultat od sa-
mego doswiadczenia polegajgcego np. na
obserwacji kietkujgcego ziarna fasoli trzy-
manego na wilgotnej wacie.
Przeprowadzony przez uczniow ekspery-
ment — obojetnie czy jego wynik byt zgod-
ny z przewidywaniem (hipotezg), czy nie
— zawsze wzbogaca ich obiektywng wie-
dze o badanym fragmencie rzeczywistosci
oraz ich umiejetnosci badawcze. Rozwija
tez ciekawos¢ swiata, odwage i krytycz-
ne, samodzielne myslenie. Kompetencje,
ktorych znaczenie wykracza daleko poza
szkolne mury.

Prof. dr hab. Stanistaw Dylak pedagog,
profesor Uniwersytetu Adama Mickiewicza
w Poznaniu, kierownikzaktadu Pedeutologii
na Wydziale Studiow Edukacyjnych.
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