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Szacowanie

Scenariusz zajec
dla klas 5—8 szkoét
podstawowych

Scenariusz zostat opracowany w procesie B+R Pracowni Przewrotu Kopernikarnskiego. Jego
powstaniu towarzyszyty konsultacje z pracownikami Centrum Nauki Kopernik i nauczy-
cielami z Letniej Szkoty Prototypowania, a takze testy z udziatem dzieci z Mtodziezowego
Panelu Eksperckiego Centrum Nauki Kopernik.. Scenariusz przetestowano w 10 szkotach,
podczas 16 lekcji, w efekcie zebrano opinie od 297 uczniow. Szczegodtowe informacje

o procesie B+R znajdujg sie w raporcie Raport i rekomendacje z badan dotyczacych stopnia
postrzeganej przydatnosci wiedzy naukowej w zaleznosci od wariantu zajec.



Wstep

Scenariusz zaje¢ dotyczy eksponatu ,,Szacowanie”, ktory jest elementem
wystawy ,O matmo!” pokazywanej w ramach programu Nauka dla Ciebie.
Wiecej informacji o wystawach objazdowych znajduje sie pod adresem Na-
uka dla Ciebie | Centrum Nauki Kopernik. Zajecia mozna jednak z powodze-
niem przeprowadzi¢ bez znajomosci wystawy.

Zrodto: materiaty NDC

matematyka, geografia, plastyka, godzina wychowawcza,
kota zainteresowan lub zajecia w swietlicy

o 30 . o
’ maksymalnie 30 uczestnikow

Zajecia rekomendujemy dla klas 5-8 szkoty podstawowej, czyli uczniow
w wieku okoto od 12 do 15 lat.

Gtéwny cel zajeé

Uczniowie i uczennice poszerzg wiedze na temat szacowania zdobytg
podczas wizyty na wystawie ,O matmo!” lub zdobedg jg, jesli nie odwiedzali
wystawy. Dowiedzg sig, jak mozna wykorzystywac szacowanie w roznych
sytuacjach, a takze od czego zalezy jego trudnosc. Dowiedzg sie, kiedy i jak
przyblizac i zaokraggla¢ wartosci oraz czym jest btgd pomiaru. Jednoczesnie
bedg rozwijac intuicje matematyczng oraz wspotpracowac, kreatywnie roz-
wigzywac problemy i doskonali¢ zdolnosci komunikacyjne.


https://www.kopernik.org.pl/edukacja/nauka-dla-ciebie
https://www.kopernik.org.pl/edukacja/nauka-dla-ciebie

Przewodnik po scenariuszu
czas trwania (przyblizony czas wykonania zadania)
Tryb pracy:
§ pracaindywidualna
£59 praca w parach
praca grupowa (3—5 osob)
g § Praca catej klasy

zadanie w domu

trudniejsze zadanie! (bardziej skomplikowane aktywnosci)

Korzysci
Nazwa Uczniowie i uczennice Czas Tryb pracy
aktywnosci trwa-
nia
Co to znaczy ,sto”? * Przecwicza umiejetnosc kreatywnego
rozwigzywania problemow. o .
)
HH
Wyscig z czasem e Przecwicza umiejetnosc¢ szacowania
na wiele roznych sposobow. . .
* Nauczg sie rozpoznawac niedosza- '
cowanie i przeszacowanie.
Ile to minuta? e Przecwicza umiejetnosc¢ szacowania
na wiele roznych sposobow. 5
. . . J L
* Nauczg sie rozpoznawac niedosza- ( ]
cowanie i przeszacowanie. aktywnos¢
ruchowa
Gra planszowa e Przecwicza umiejetnosc¢ szacowania
Oszacuj garsc” na wiele roznych sposobow. 20 o
» Dowiedzs sig, co ma wptyw na do- 'Y

ktadnosc¢ i prostote szacowania.

» Nauczg sie rozpoznawac niedosza-
cowanie i przeszacowanie.

»  Wzmocnig wiezi spoteczne z rowie-
snikami dzieki wspolnym grom.

e Rozwing umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie.



Kartka wyzsza niz ja e Przecwicza umiejetnosc¢ szacowania 10 .
na wiele réznych sposobow. Y
* Przecwicza umiejetnosc kreatywnego
rozwigzywania problemow.

Klocki na wyscigach e Przecwicza umiejetnosc¢ szacowania 20 . -
na wiele roznych sposobow.
» Nauczg sie rozpoznawac niedosza-
cowanie i przeszacowanie.
e Dowiedzj sie, co ma wptyw na do-
ktadnosc i prostote szacowania.
 Wzmocnig wiezi spoteczne z rowie-
snikami dzieki wspolnym grom.
e Rozwing umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie.

Nieskonczone gra- e Przecwicza umiejetnosc¢ szacowania 15
nice na wiele roznych sposobow.
o Dowiedzj sie, co ma wptyw na do-
ktadnosc¢ i prostote szacowania.
» Poznaja zjawisko paradoksu linii brze-
gowej i jego konsekwencje.

©
*
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Stoik fasolek e Przecwicza umiejetnosc¢ szacowania 45

na wiele roznych sposobow.

*  Przecwiczg umiejetnosc kreatywnego
rozwigzywania problemow.

« Wzmocnig wiezi spoteczne z rowie-
Snikami dzieki wspolnym grom.

e Rozwing umiejetnosci komunikacji i
wspotpracy w grupie.
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Zajecia w opinii uczniéw i uczennic

Lekcja byta na temat
szacowania, ale odbyto

sie to w przyjemny
I zabawny sposob.

Lekcja byta
O uczeniu sie matematyki,

ale w inny sposob Lekcja byta

niz zawsze. ;‘ O Szacowaniu rzeczy
- 4 codziennych, ktore
| 4 nas spotykaja.
/

Lekcja byta na pewno
lepsza niz zwykta.




Przebieg zajec

1. Osoba prowadzaca rozpoczyna zajecia od aktywizacji grupy. Jesli uczniowie uczest-
niczyli w wystawie ,O matmo!”, zadaje im kilka prostych pytan dotyczacych tej wizyty.
Na przyktad:

. Jak wam sie podobata wystawa ,O matmo!”?
. Co z niej najbardziej zapamietaliscie?
. Czy zwrdociliscie uwage na eksponat ,Szacowanie"?

UWAGA: Zajecia mozna przeprowadzic takze bez wizyty na wystawie. Wtedy zaczynamy
zajecia od kroku 2.

2.  Wyswietlamy zdjecie ttumu ludzi oraz kolorowych kulek z basenu z kulkami (Zatgcz-
nik 1. Przyktady do szacowania). Zadajemy pytanie: ile oséb i kulek moze by¢ na tych
zdjeciach? Nastepnie osoba prowadzaca zapisuje na tablicy wyraz ,szacowanie” i pyta
uczniow, co ich zdaniem termin ten oznacza. Wspolnie z klasg formutuje definicje
tego pojecia.

Przyktadowa definicja: Szacowanie to przyblizone okreslanie jakiejs wielkosci, gdy posia-
damy niepetne dane, wystepujg jakies zaktdcenia lub chcemy szybko poznac orientacyjny
wynik.

3. Nastepnie osoba prowadzgca prosi uczniow, by poszukali przyktadow szacowania
W ZycCiu codziennym.

Przyktady szacowania: Szacowanie ilosci (czy zakupy zmieszczg sie w torbie?);
szacowanie czasu (jak dtugo zajmie nam dotarcie w jakies miejsce?); szacowanie
wydatkow (ile pieniedzy powinnismy wzig¢ na wyjazd nad morze?).

Gtéwna czesc zajec

W zaleznosci od wielkosci grupy (wieksza lub mniejsza klasa), czasu trwania zajec (jed-

na godzina lekcyjna lub wiecej) i preferencji osoby prowadzacej zajecia moga sktadac sie

z dowolnie wielu aktywnosci zaproponowanych w dalszej czesci scenariusza. Rekomendu-
jemy jednak realizacje okoto trzech aktywnosci w przypadku jednej standardowej lekcji (45
minut). Takze kolejnos¢ przeprowadzenia zadan jest — w wiekszosci przypadkow — do-
wolha. Osoba prowadzaca dopasowuje zadania do aktualnych warunkow i potrzeb grupy.
Przedmioty potrzebne do wykonania poszczegolnych aktywnosci stanowig propozycje i je
rowniez mozna modyfikowac.

Zakonczenie

Na koniec osoba prowadzgca zadaje uczniom pytania otwarte, tak by umozliwic klasie
uwspolnienie obserwacji i wyciggniecie wnioskow z zajec. Przyktadowe pytania:

. Co najlepiej zapamietaliscie z dzisiejszych zajec?

. Co was najbardziej zaskoczyto?

. Jak podsumowalibyscie to, co odkryliscie?

. Ktore z oszacowan byto najtrudniejsze i dlaczego?

. Do czego, waszym zdaniem, wiedza ta moze wam sie przydac w przysztosci?
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Proponowane aktywnosci

1. Co to znaczy ,sto”?
Czas trwania: 10 minut

Tryb: praca indywidualna, zadanie do wykonania w domu przed zajeciami,
wymagane przyniesienie przez uczniow czegos z domu

Materiaty
» stoik dowolnej wielkosci z zakretka (po jednym dla ucznia)

e sto sztuk wybranego przez kazdg osobe przedmiotu (sprawdza sie:
fasola, szklane kulki, guziki); wszystkie sztuki muszg sie zmiescic
w stoiku

Instrukcja

Osoba prowadzgca prosi uczniow o przygotowanie w domu stoika zawie-
rajgcego sto sztuk wybranego przez nich przedmiotu. Nastepnie organizuje
w klasie wystawe przyniesionych przez uczniow stoikow i animuje wspolng
dyskusje o ich zawartosci. Uczniowie obserwujg i porownujg stoiki wypet-
nione jednakowa liczbg roznych rzeczy.

Przyktadowe pytania do uczniéw
e (Czy sto to duzo, czy mato? Od czego to zalezy?

e Ktore stoiki byto tatwo i szybko przygotowac w domu, a ktore trud-
niej? Dlaczego?

Wskazéwka

Aby porownania uczniow byty bardziej miarodajne, osoba prowadzgca
moze z gory wyznaczyc¢ te samg pojemnosc stoika dla wszystkich. Moze
tez przygotowac na zajecia pusty ,stoik uniwersalny”, do ktérego uczniowie
bedg przesypywac zawartosc¢ swoich naczyn.



2. Wyscig z czasem

Czas trwania: 5 minut

Tryb: praca indywidualna

Materiaty
e  kartka A5 lub strona z zeszytu (po jednej dla ucznia)
e przybory pismiennicze (ktére uczniowie majg w piérnikach)
» stoper (jeden dla catej klasy)

Instrukcja

Osoba prowadzgca prosi uczniow, by oszacowali, ile kolejnych liczb od jed-
nego do nieskonczonosci sg w stanie zapisac na kartce w ciggu minuty. Kaz-
dy z ucznidw notuje na kartce szacowang przez siebie wartosc, a nastepnie
osoba prowadzgca uruchamia minutnik, a uczniowie zaczynajg zapisywac
kolejne liczby. Po uptywie minuty uczestnicy eksperymentu porownuja
wtasne szacunki z najwiekszg zapisang przez siebie liczbg. Na koniec osoba
prowadzgca prosi o podniesienie rgk uczniow, ktorzy nie doszacowali (wypi-
sali wiecej liczb, niz zaktadali), a nastepnie tych, ktorzy przeszacowali (wypi-
sali ich mnigj), i wyjasnia klasie oba pojecia.

Przyktadowe pytania do uczniéw

e Ktore liczby udato wam sie zapisac szybciej, a ktore wolnigj?

e Co zrobilibyscie inaczej, wykonujgc to ¢wiczenie po raz drugi?
Zwréc¢ uwage!

Kiedy zapisujesz liczby od jednego (nie od zera), najwieksza wartosc jest
jednoczesnie liczbg wypisanych elementow i tatwo mozesz jg porownac
Z pierwotnym oszacowaniem.

Najbardziej zaskoczyto
mnie to, ze napisatam

tak wiele cyfr
w minute!



e

3. Ille to minuta?

Czas trwania: 5 minut

Tryb: praca wspolna catej klasy, zadanie zaktada aktywnosc¢ ruchowg
Materiaty: telefon komorkowy z funkcjg stopera (dla nauczyciela)
Instrukcja

Osoba prowadzgca wyjasnia uczniom, jak bedzie przebiegat eksperyment,

i uruchamia stoper. Od tej chwili kazdy z ucznidw szacuje uptyw czasu,

a kiedy uzna, ze minuta mineta, dotgcza do tworzgcego sie szeregu. Kiedy
wszyscy znajdg sie juz w jednej linii, osoba prowadzgca wskazuje ucznia,
ktorego szacunek byt najblizszy minuty. Osoby stojgce przed nim nie dosza-
cowaty czasu (uznaty, ze minuta trwa krocej niz faktycznie), a osoby stojgce
za nim przeszacowaty (uznaty, ze trwa ona dtuzej niz w rzeczywistosci).

Pytania do uczniéw
o Jaka byta wasza metoda na odliczanie minuty?
» Czy po tym eksperymencie uwazacie, ze to duzo czy mato czasu?
» Kiedy ma sie wrazenie, ze czas ptynie wolno, a kiedy szybko?
Zwré¢ uwage!

Nalezy zapewnic¢ uczniom miejsce w klasie, gdzie bedg mogli swobodnie
ustawic sie w szereg. Niektore stopery w telefonach majg funkcje ,Runda” —
dzieki niej mozna zapisac konkretne czasy poszczegolnych uczniow, a po
wykonanym eksperymencie — powiedziec¢ im, ile sekund uznali za minute.

Najbardziej zdziwita mnie
gra w minutke, poniewaz kazdy
miat inny wynik, a wydawato
sie to takie proste.
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4. Gra planszowa , Oszacuj gars¢”
Czas trwania: 20 minut
Tryb: praca wspolna w 3—-5-osobowych grupach
Materiaty
o kartka A3 (po jednej dla kazdej grupy)
e przybory pismiennicze (ktére uczniowie majg w piérnikach)

e nieprzezroczyste plastikowe torebki lub woreczki materiatowe wiel-
kosci mniej wiecej zeszytu (po jednym dla kazdej grupy)

e qguziki, kulki, spinacze biurowe lub klocki (okoto 20 sztuk dla kazdej
grupy)

Instrukcja

Kazda 3—5-osobowa grupa tworzy samodzielnie na kartce papieru prostg
plansze do gry. Forma planszy jest dowolna, ale musi sie na niej znalezc
100 pd\, po ktorych bedg poruszac sie pionki (mogg by¢ nimi przedmioty
Z piornika).

Nastepnie wszystkie grupy otrzymuja po woreczku z 20 przedmiotami (np.
guzikami, kulkami, klockami). W kazdej rundzie gry jeden z uczniow z kazdej
grupy wycigga z woreczka garsc przedmiotéw, umieszcza je w widocznym
miejscu (na tawce lub w przygotowanej miseczce), odlicza do trzech i za-
krywa je rekg (albo kartka, tkaning itp.). W tym czasie pozostali uczniowie
0SZacowujg i zapisuja, ile przedmiotow znalazto sie na tawce. Po zapisaniu
wszystkich szacunkéw cztonkowie grupy wspolnie liczg rozsypane przed-
mioty i sprawdzajg, czyj strzat byt najblizej wtasciwej wartosci. Zwyciezca
porusza sie o tyle oczek na planszy, ile wynosit jego szacunek. Jesli kilka
0s6b uzyskato jednakowy najblizszy wynik, wszystkie przesuwajg swoje
pionki po planszy. Gra konczy sie, gdy pierwsza osoba dotrze do mety.

Przyktadowe pytania do uczniéw
o Jak wielkosc garsci wptywa na tatwosc¢ szacowania?

o Jakie ilosci tatwiej jest nam szacowac — duze czy mate?



Opcjonalnie

Uczniowie mogg tez grac na planszy o mniejszej liczbie pol i przesuwac sie
tylko o jedno pole przy uzyskaniu najblizszego szacunku. Przygotowanie
takiej planszy jest szybsze, jednak rozwigzanie to zmniejsza to znaczenie
wybieranej przez rozgrywajgcego liczby przedmiotow i utrudnia obserwacje
zaleznosci miedzy wielkoscig garsci a tatwoscig szacowania.

Mozna tez wprowadzi¢ punkty ujemne za najdalszy od wtasciwej wartosci
strzat — w postaci cofania sie o jedno pole lub o réznice miedzy szacunkiem
a wartoscig rzeczywistg, jesli gramy na planszy ze 100 polami. Zwieksza to
emocje podczas gry i stawke, o ktérg grajg w kazdej rundzie uczniowie.

Wskazéwka

Jesli chcemy zrealizowac podczas lekcji jak najwiecej z proponowanych
W scenariuszu aktywnosci, warto skrocic to ¢wiczenie: mozna wczesniej
zadac¢ do domu przygotowanie planszy do gry.

Najbardziej
zaskoczyta mnie gra
planszowa, ktérg sami

zrobilismy.




5. Kartka wyzsza niz ja
Czas trwania: 10 minut
Tryb: praca indywidualna
Materiaty
e kartka A5 (po jednej dla ucznia)
 nozyczki (po jednej parze dla ucznia)
Instrukcja

Kazdy uczen dostaje kartke A5 i nozyczki. Jego zadaniem jest oszacowa-
nie za pomocy kartki wtasnego wzrostu. W tym celu musi sie zastanowic,
ile razy i w jaki sposob jg nacigc (ale nie przecigc!), aby uzyskac ksztatt o jak
najbardziej zblizonej dtugosci. Operujgc nozyczkami, uczen zapamietuje
liczbe naciec¢ (mozna je wczesniej narysowac na kartce), by moc pozniej
sprawdzi¢ poprawnosc¢ swojego oszacowania. Na koniec przymierza nacie-
tg kartke do swojej sylwetki i sprawdza, jak dobrze udato mu sie oszacowac
wtasny wzrost.

Po ukonczeniu zadania przez catg klase osoba prowadzgca zacheca
uczniow do dyskusji i opisywania swoich pomystow na jego wykonanie. Na
zakonczenie prosi ich, by zastanowili sie wspolnie, jak najtatwiej to zrobic.

Przyktadowe pytania do uczniéw po zakonnczeniu wycinania

e Jaka byta wasza metoda nacinania kartki?

o Co zrobilibyscie inaczej, wykonujgc to ¢wiczenie po raz drugi?
Opcjonalnie

Osoba prowadzgca moze opowiedzie¢ uczniom o historycznych antropo-
metrycznych miarach jak tokiec¢, sgzen, stopa, piedz itp. (zob. link do artyku-
tu na koncu scenariusza).

Zwroé¢ uwage!

Uczniowie czesto odkrywajg sposob na wyciecie dtugiej wstgzki z kartki przy
wykorzystaniu jedynie matej czesci arkusza. Nie oszacowujg przy tym swo-
jego wzrostu za pomocg dtugosci kartki. Warto wiec zachecic ich do cato-
sciowego wykorzystania kartki.



Dla niektorych uczniow to zadanie moze byc¢ trudne, czes¢ moze nie wie-
dziec, jak rozpoczac. W takich sytuacjach osoba prowadzgca moze zadac
pytanie: w jaki sposob mierzymy duze obiekty, np. meble? Kiedy uczniowie
przypomng sobie, ze do mierzenia mebli nie potrzeba bardzo dtugiej linijki i
ze wystarczy zwijana miarka, ktora zajmuje niewiele miejsca — powinni moc
juz, dzieki tej wskazdéwece, pracowac dalej samodzielnie.

Uczniowie podczas tego zadania mogg pracowac w roznym tempie. Pod-
czas obserwowanych zajec¢ widac byto podziat na dwie grupy: uczniow,
ktorzy od razu mieli pomyst, jak to zrobic, oraz uczestnikow, ktorzy potrze-
bowali na to zdecydowanie wiecej czasu lub pomocy.



6. Klocki na wyscigach
Czas trwania: 20 minut
Tryb: praca wspolna w 3—-5-osobowych grupach

Materiaty: klocki (np. lego) w 3—-5 roznych rozmiarach (analogicznie do
liczby osdb tworzgcych jedng grupe) przygotowane w ten sposob, aby kaz-
dy uczen miat okoto 20 identycznych klockow, ale kazdy w grupie miat je
W innym rozmiarze

Instrukcja

Uczniowie majg do dyspozycji klocki w kilku rozmiarach. W kazdej rundzie
grupy wybierajg jeden przedmiot z sali lekcyjnej, ktorego dtugosc oszacujg
za pomocy klockow. Kazdy gracz dysponujgcy klockami w jednym rozmia-
rze szacuje, ile takich klockéw da dtugosc zblizong do dtugosci przedmiotu.
Nastepnie uczniowie zaczynajg uktada¢ wzdtuz przedmiotu linie z oszaco-
wanej przez siebie liczby klockow. W wyscigu zwycieza ta osoba z grupy,
ktorej udato sie utworzyc linie o dtugosci najbardziej zblizonej do mierzone-
go przedmiotu.

W kolejnej rundzie gracze wymieniajg sie w obrebie wtasnej grupy zestawa-
mi klockow, a kazda grupa zmienia mierzony przedmiot na inny. W prze-
ciggu sugerowanych 20 minut udaje sie zmierzy¢ okoto 3—4 przedmiotow
w sall.

Przyktadowe pytanie do uczniéw
Jaki wptyw moze miec wielkosc klockow na efekt szacowania?

Wyjasnienie: Mniejsze klocki pozwalajg doktadniej szacowac (znalezc sie
blizej mety), ale trudno jest zgadngc potrzebng ich liczbe; wieksze klocki
zmniejszajg doktadnosc (tatwo omingc mete), ale tatwiej ocenic, ile nalezy
ich uzy¢. Dodatkowo dtugosc kazdego kolejnego przedmiotu szacuje sie
sprawniej dzieki doswiadczeniu nabytemu w poprzednich rundach.

Opcjonalnie

Wszyscy uczniowie mogg uzywac do pomiarow identycznych przedmiotow
(np. zapatek, wykataczek itp.), ale tracg w ten sposob mozliwos¢ obserwacji
zaleznosci miedzy roznymi wielkosciami miarek a tatwosciag i doktadnoscig
szacowania.



Zwré¢ uwage!

Nalezy poprosi¢ uczniow, by nie przymierzali klockow do przedmiotu, kto-
rego dtugosc¢ majg oszacowac, poniewaz gdy tak zrobig, to przestang sza-
cowac, a zaczng mierzyc.

Zaskoczyto mnie,
ze szacowalismy, ile klockow
potrzeba do zmierzenia
tawki.




7. Nieskonczone granice
Czas trwania: 15 minut

Tryb: praca wspolna catej klasy
Trudniejsze zadanie!
Materiaty

e wydruk A3 konturu wyspy Wielkiej Brytanii, zob. Zatgcznik 2. Kontur
Wielkiej Brytanii (jeden dla catej klasy)

e  patyczki do szasztykow (okoto 10 dla catej klasy)
o wykataczki (jedno opakowanie dla catej klasy, okoto 300 sztuk)
e spinacze biurowe (okoto 100 sztuk dla catej klasy)
e trzy metry sznurka (jeden dla catej klasy)
Instrukcja

Osoba prowadzgca ktadzie na tawce duzg mape Wielkiej Brytanii (zob. Za-
tgcznik 2. Kontur Wielkiej Brytanii), wydrukowang co najmniej do formatu
A3 (mogg jg tworzy¢ dwie potgczone kartki A4), a takze garsc patyczkow do
szasztykow, pudetko wykataczek, spinacze biurowe i ktebek sznurka.

Zadanie uczniow polega na oszacowaniu dtugosci linii brzegowej wyspy.

W tym celu uktadajg wybrane przedmioty o tej samej dtugosci wzdtuz kra-
wedzi wyspy, po czym mierzg uzyty do pomiaru przedmiot i mnozg wynik
przez liczbe utozonych miarek. Na koniec notujg obliczong w ten sposob
dtugosc linii brzegowej razem z wielkoscig wykorzystanego przedmiotu. Na-
stepnie powtarzajg wszystkie czynnosci, uzywajgc pozostatych przedmiotéow
(z wyjatkiem sznurka). Na koniec powtarzajg czynnosci z uzyciem sznurka

I porownujg zgromadzone wyniki, szukajgc zaleznosci.

Dzieki ¢wiczeniu uczniowie mogg zaobserwowac tzw. paradoks linii brze-
gowej (zob. link do artykutu na koncu scenariusza). Na zakoniczenie osoba
prowadzgca pyta uczniow, jakie znaczenie moze miec to zjawisko w zyciu.
Po wystuchaniu ich opinii opowiada im anegdote dotyczacg portugalsko-
-hiszpanskiej granicy: w 1951 roku Portugalczycy podali, ze zmierzona przez
nich granica z Hiszpanig wynosi 987 km, ale Hiszpanie twierdzili, ze mierzy
ona 1214 km!



Przyktadowe pytania do uczniéw:
Co jeszcze moze byc¢ trudne do zmierzenia, jesli poznalismy ten efekt?
Zwroé¢ uwage!

Warto spisa¢ zgromadzone wyniki na tablicy, aby pokazac¢ odwrotnie pro-
porcjonalnie rosngcy zaleznos¢ — im krotszej miarki uzywamy, tym wieksza
wychodzi dtugosc linii brzegowej, bo uwzgledniamy w pomiarze poszarpa-
ng nature krzywej.

Najbardziej podobato mi
sie mierzenie mapy, bo
moglismy wspotpracowac,
a naszej klasie przydatoby
sie poc¢wiczy¢ wspotprace.



8. Stoik fasolek

Czas trwania: 45 minut
Tryb: praca wspolna w 4 grupach
Materiaty

e 4 stoiki tej samej objetosci (300-500 ml) z zakretkg, zawierajgce
jednakowa liczbe elementdw (ziaren fasoli, ciecierzycy, koralikow,
kawatkéw makaronu itp.)

e 10 kartek A4 (dla catej klasy)

e przybory piSmiennicze (ktore uczniowie majg w piodrnikach)

o stoper (jeden dla catej klasy)

e 4 karteczki z numerami: 1, 2, 3i 4 (ztozone na pot do losowania)
Opcjonalnie

* waga kuchenna (jedna dla catej klasy)

e linijka (jedna dla kazdej grupy)

e pusty stoik (jeden dla catej klasy)
Czesc|

Uczniowie siadajg w grupach wokot odpowiednio ustawionych wczesniej
tawek. Kazda grupa otrzymuje jeden stoik z ziarnami fasoli (lub inng za-
wartoscig). Uczniowie majg 5 minut na oszacowanie liczby ziaren w stoiku.
Wczesniej osoba prowadzgca omawia obowigzujgce zasady: nie wolho sto-
ika odkrecic¢ i oproznic, ale mozna go ogladac, wazyc¢ i mierzy¢; uczniowie
mogg swobodnie chodzi¢ po klasie i rozmawiac z innymi. Nastepnie oso-
ba prowadzgca wtacza stoper na 5 minut, a po uptywie tego czasu mowi:
STOP.

Kto uzna, ze zna wynik, zapisuje go na lezgcej na biurku pustej kartce A4,
obok swojego imienia (np. Marta — 450). Czes¢ ucznidow bedzie potrzebo-
wata zdjecia wszystkich wypisanych wynikow w dalszej czesci aktywnosci.

Opcjonalnie

Osoba prowadzgca moze rowniez rozda¢ uczniom dodatkowe ziarna fasoli,
zeby mogli wykonac wtasne pomiary, np. za pomocg wagi kuchennej.



Czesc I

Nastepnie osoba prowadzgca hastowo zapisuje na tablicy i omawia na fo-
rum klasy cztery kolejne zadania — po jednym dla kazdej grupy.

1. Policzenie ziaren fasoli.

2. Zapisanie szacunkowych liczb wraz z imionami na osi liczbowej.
3. Uszeregowanie szacunkowych liczb.

4.  Wyciggniecie sredniej ze wszystkich szacunkow.

Policzenie ziaren fasoli

Pierwsza grupa liczy, ile ziaren fasoli zawierajg stoiki. Poniewaz stoiki sg
cztery, uczniowie z tej grupy dzielg sie tak, by kazdy z nich policzyt ziarna
z jednego stoika. Wyniki zapisujg na kartce wielkimi cyframi, zeby byty wi-
doczne z daleka.

Zapisanie na osi liczbowej szacunkowych liczb wraz z imionami

Siedzacy obok siebie uczniowie z drugiej grupy dobierajg sie w trojki, a na-
stepnie w podzespotach rysujg na kartce os liczbowg, na ktorej zapisujg
szacunkowe liczby wraz z imionami.

Uszeregowanie szacunkowych liczb

Siedzacy obok siebie uczniowie z trzeciej grupy dobierajg sie w trojki i w po-
dzespotach zapisujg na kartce szacunkowe liczby (wraz z imionami) od
najmniejszej do najwiekszej — tak by mozna byto potem szybko ustali¢, czyj
szacunek byt najblizszy rzeczywistej liczby ziaren fasoli w stoiku.

Wyciagniecie sredniej ze wszystkich szacunkéow

Siedzacy obok siebie uczniowie z czwartej grupy dobierajg sie w trojki i obli-
czajg Srednig ze wszystkich szacunkowych liczb zapisanych wczesniej przez
klase.

Czesé Il

Po omowieniu zadan kazda grupa losuje karteczke z numerem: 1, 2, 3 lub 4,
dzieli sie na podzespoty i wybiera ich przedstawicieli. Przedstawiciele podze-
spotow z grup 2, 314 podchodza do kartki z szacunkowymi wynikami i robig
jej zdjecie telefonem. Nastepnie wszystkie grupy wykonujg wyznaczone im



zadania. Na koniec przedstawiciele podzespotow z kazdej grupy ogtaszajg
na forum:

e wynik liczenia ziaren w stoikach (grupa 1),
e 0sobe, ktorej szacunek byt najblizszy tego wyniku (grupy 2 i 3),

e oObliczone srednie i ewentualne niezgodnosci w obliczeniach po-
dzespotow (grupa 4).

Zwyciezca szacunku najblizszego rzeczywistej liczbie ziaren fasoli w sto-
ikach zostaje nagrodzony brawami.

Wskazowka

Podczas ogtaszania rzeczywistej liczby fasolek w stoiku mozna podkrecic
atmosfere, imitujgc odgtosy werbli.

Warto zaangazowac ucznidw w przygotowanie materiatow potrzebnych do
lekcji — moga przyniesc¢ wagi kuchenne albo stoiki.

Najbardziej podobato
mi sie wazenie fasolek
| praca w grupie.



Materiat uzupetniajacy

Miary w dawnej Polsce’, artykut dostepny online na stronie polskiedzieje.pl

‘Coastline Paradox: Most Up-to-Date Encyclopedia, News & Reviews’, artykut

dostepny online na stronie academic-accelerator.com


https://polskiedzieje.pl/tablice-historyczne/miary-w-dawnej-polsce.html
https://academic-accelerator.com/encyclopedia/coastline-paradox

Zatacznik 1. Przyktady do szacowania



Zatacznik 2. Kontur Wielkiej Brytanii
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